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1．实验教学中心总体情况

	实验教学
中心名称
	长安大学土木工程实验教学中心
	所属学科名称
	土木工程

	隶属部门／管理部门
	长安大学／公路学院
	成立时间
	2000.4

	中
心
建
设

发
展
历
程
	长安大学是教育部和交通部共建的“211工程”重点大学，2000年由始建于二十世纪50年代初的原西安公路交通大学、西安工程学院、西北建筑工程学院合并组建而成。学校缘路而生，因路而兴，经过半个多世纪的建设和发展，形成了独具特色的公路交通学科专业体系，为我国交通事业的发展输送人才、提供科学研究与技术服务，并伴随着公路交通事业的发展而成长，走出了一条“自强不息、与路同行”的办学之路，与我国公路交通事业共荣共兴。

长安大学土木工程实验教学示范中心是“211工程”重点建设的单位，主要培养本科生、硕士生、博士生、博士后及其他高级专门人才，并以发展公路交通科技为己任，紧密围绕国家经济建设，积极组织开展公路建设的重大课题和关键技术研究,为我国公路交通科技事业和基础建设作出了重大贡献，目前已发展成为我国公路交通行业学科齐全、专业配套、规模最大的重要基地和科研创新平台。
1、历史沿革

长安大学土木工程实验教学示范中心由原西安公路交通大学和原西北建筑工程学院相关土木工程实验室合并组建而成。源于原西北交通部1951年4月17日在兰州成立的交通干部学校的土木专业。1955年更名为交通部西安汽车机械学校。1956年1月，交通部会同教育部报经国务院批准，南京工学院、中南土建学院、成都工学院及同济大学的“公路与城市道路”等专业整合，筹建北京公路学院。1958年8月，交通部报经国务院批准，北京公路学院筹委会教师和设备调往西安与西安汽车机械学校合并，创办西安公路学院，这是我国有史以来第一所专门培养公路交通高级人才的高等学府，成为长安大学发展史上的第一个里程碑。1958年9月， “公路与城市道路” 、“桥梁与隧道”正式招收五年制本科生。

2、建设与发展
1985年5月，国家批准学校利用世界银行贷款和国内配套资金重点建设公路工程试验中心。

1990年11月，交通部表彰试验中心的公路结构实验室。

1992年9月，全国高等学校路、桥及交通工程专业教学指导委员会成立。该中心所属单位当选为主任委员单位。“公路工程”专业成为交通部首批重点学科。

1995年10月，“211工程”预审专家组考察了公路与城市道路工程、桥梁工程、交通工程等重点学科点。该中心所属学科——公路建设科学与技术学科群正式列入国家“211工程”重点建设行列。

1997年12月，桥梁与隧道工程、防灾减灾及防护工程被交通部批准为省部级重点学科。

1998年11月，公路桥梁与隧道实验室成为陕西省重点实验室。

1999年12月，道路结构与材料实验室成为交通行业重点实验室。

2002年1月，特殊地区公路工程实验室成为教育部重点实验室。

2005年10月，道路结构与材料交通行业重点实验室以唯一的优秀通过交通部评估，获得交通部重点建设资金支持。
2006年3月，公路大型结构安全中心成为教育部工程中心。

2007年4月，旧桥检测与加固技术实验室成为交通行业重点实验室。

3、中心职能与机构

该中心现有实验室面积5040m2，设备固定资产5316万元。中心是从事道路工程、桥梁工程、岩土与隧道工程、结构工程以及道路勘测设计的实验教学机构和科研创新基地与科技服务平台。主要面向土木工程、道路桥梁与渡河工程、土木工程管理、结构工程、公路工程管理、测绘工程、建筑学、城市规划等专业开设实验课，为人才培养和科学研究提供了坚实的基础平台。同时也为公路交通规划、勘测、设计、施工等部门提供优质高效的科技服务。
    该中心下设道路工程实验室、桥梁工程实验室、岩隧工程实验室、勘测技术实训基地、水力学与桥涵水文实验室、建筑工程实验室、建筑结构与抗震实验室、建筑材料实验室等。
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图1.1 中心机构设置

4、师资队伍

该中心依托于道路与铁道工程国家级重点学科和土木工程一级学科，及多个省部级重点实验室等创新平台，不断完善和创新用人机制,涌现出一批年富力强,成绩卓著的知名专家和学者。

该中心现有63人，其中专职人员43人。专职人员中，正高职8人，副高职24人，中职10人，其他1人，高职占总人数的75%；硕士学历以上为31人，占总人数的72%；平均年龄39.7岁。
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图1.2队伍结构
该中心重视师资队伍建设，通过引进和培养，专任与聘用相结合，队伍结构不断得到优化。
表1.1    中心队伍建设

队伍建设

人数

国家新世纪百千万人才工程

1

新世纪优秀人才支持计划

8

国家级有突出贡献的中青年专家

2

长江学者讲座教授

1

教育部首批“高等学校骨干教师资助计划”

1

教育部“优秀青年教师资助计划”

1

交通部新世纪“十百千”人才工程（第一层）

2

交通部“十百千”人才工程（第二层）

4

交通部交通科技英才

3

交通部优秀青年骨干教师

1

吴福－振华交通教育奖励基金

1

陕西省“三五”人才工程（第二层）

2

陕西省“三五”人才工程（第三层）

4

“霍英东教育基金会”高等院校青年教师奖获得者

1

享受政府特殊津贴人员

14

陕西省师德标兵

3

陕西省青年科技奖获得者

3

5、支撑与依托

该中心拥有一批国内外一流水平的实验设施和检测系统，为人才培养和科学研究提供了坚实的基础平台。

支撑条件

该中心隶属公路学院：

· 长安大学“211工程”重点建设的学院

· 全国高等学校路、桥及交通工程专业教学指导委员会主任委员单位

· 交通行业路、桥继续教育中心

· 全国交通系统监理工程师培训基地
· 全国交通系统造价工程师培训基地
· 全国交通系统检测工程师培训基地
· 全国公路交通高新技术培训基地

依托平台

· 交通运输工程国家重点学科

· 道路与铁道工程国家重点学科

· 特殊地区公路工程教育部重点实验室

· 道路结构与材料交通行业重点实验室

· 公路大型工程结构安全性评估教育部工程研究中心

· 旧桥检测与加固交通行业重点实验室

6、建设成效

（1）教学成果

近年来，该中心获得2项国家教学成果二等奖，10项省部级教学成果奖，4项其它教学成果奖。2人获得陕西省教学名师称号。获得1个省级人才培养模式创新实验区，1门国家级精品课程，8门省级精品课程；获得国家及省部级科研奖励103项，专利成果35项，在国内外核心期刊上发表科技论文620篇，其中201篇被三大检索收录；发表教学论文21篇，出版实验教材与实验讲义11部，出版其它教材、著作等32部。

（2）人才培养

该中心每年承担2000余名本科生，1200余名博士硕士研究生的教学科研实验任务，目前，已培养出各类不同层次的毕业生数万人。作为最早招收外国留学生的学校之一，先后培养阿尔及利亚、蒙古、老挝、尼泊尔、越南、坦桑尼亚、缅甸等二十几个国家的留学生数百人，他们学成归国后，极大地推进了所在国公路交通事业的发展，增进了中外友谊，为学校、为示范中心赢得了国际声誉。

（3）实践效果

近年来，毕业生就业率均超过96%，从用人单位问卷调查来看，毕业生基础深厚、业务素质高、创新能力和动手能力强、勤奋敬业、吃苦耐劳，受到了全国各地用人单位的广泛好评。

该中心实行导师制，积极组织大学生参与中心教师承担的各类科研和工程项目，学生参与科技活动的人数逐年增加。通过组织学生参加全国大学生“挑战杯”课外作品竞赛、交通科技大赛和结构大赛、全国大学生数学建模竞赛以及全国大学生电子设计竞赛等，进一步提高了学生的创新能力和实践能力。

表1.2    学生获奖表
序号
作品（论文）名称

学生姓名

获奖级别

获奖时间

1

“挑战杯”创业计划竞赛“迅奉生物农药有限责任公司”

翟敏刚等

陕西省银奖

国家铜奖

2004年11月

2

“挑战杯”高性能化学构网改性桥面防水材料

栗培龙、耿九光、丁湛

陕西省特等奖

国家二等奖

2005年6月
3

“挑战杯”多功能外加剂在青藏高原的应用

刘永、权登州、王睿

陕西省一等奖

国家三等奖

2005年6月

4

“挑战杯”力维防水材料有限责任公司

赵全婧、段鑫、卢涛

陕西省一等奖

国家铜奖

2006年10月

5

交通科技大赛：AMF-I型沥青混合料磨光仪的开发

刘奇   邵强   李颖刚 楼慧元

陕西省一等奖

国家三等奖

2007年5月

6

“挑战杯”公路沥青混合料抗滑性能室内评价方法和仪器研究

刘奇   邵强   李颖刚 楼慧元

陕西省一等奖

国家三等奖

2007年5月
7

“挑战杯”高性能钢-混凝土组合斜拉桥概念设计与研究

翟晓亮、段兰、高诣民、郝龙完

校一等奖

陕西省一等奖

2007年5月
8

“挑战杯”既有钢桥疲劳剩余寿命评估系统

冯亚成、张辉、郑甲佳

陕西省三等奖

2005年6月

9

“挑战杯”公路工程砂土液化现象的再现研究

李平伟 李绪永 罗海风 陆  强

校一等奖

陕西省二等奖

2007年6月
10

“挑战杯”多功能车辙试验仪的研究开发

李 峰  吴佩娜 张  红

钟  烨  樊  琪

校二等奖

2007年5月
11

“挑战杯”水泥稳定碎石超早强修补剂研究

何 锐   党 珍  王丽君

校二等奖

2007年5月
12

“挑战杯”公路隧道灭火救灾的新装置

张明扬 冯兴瑞  蔡田吴丹泽  奚魏征

校二等奖

2007年5月
13

“挑战杯”露石混泥土人行道研究
常嵘 王宏鑫 闵敏罗 涛   罗 信

校三等奖

2007年5月
14

“挑战杯”长大公路隧道出入口视线诱导系统关键技术研究

袁运光 李莉莉 沈强儒

李兴华  秦洪雨

校三等奖

2007年5月
15

“挑战杯”基于供暖设施综合利用的城市道路冰雪消除技术研究

陈春羽 朱晓斌 史岩峰

刘 研   刘丽娜

校三等奖

2007年5月
16

“挑战杯”西安长大道路建筑材

有限责任公司

吴维杰

陕西省金奖

2006年10月

17

“挑战杯”通途彩色沥青有限责任公司

王奔、黄小平、李林志、王鸯  蔡荣华、李艳妮

陕西省铜奖

2006年10月

18

“挑战杯”淮南山河药用辅料有限公司（西安销售公司）

龚祚、徐文波、尚思伯、袁柳  

校三等奖

2006年10月

19

“挑战杯”西安吸波防辐射材料

有限公司

翟晓亮 张建涛 张国志 曹宏、 梁琴、 何飞

校三等奖

2006年10月

20

交通科技大赛：公路隧道出入口太阳能视觉缓冲排架系统

王召坤、徐扬、王猛、刘维、冯薇

全国二等奖

2008年6月
（4）影响与声誉

该中心一方面积极推进国际、国内学术和实验教学交流与合作，吸收先进实验技术，提升教学理念，另一方面充分利用中心实验设备与技术对社会服务。目前，中心每年接待来自美、英、德、俄、澳、日、南非等多个国家和地区的许多著名大学、研究机构的专家学者考察、指导、访问，并建立了多种形式的双边交流与合作关系，包括互派专家讲学，进行合作研究，建立联合研究中心等，促进了中心整体水平的提高。中心也是留学生实验教学培养基地之一，近年来先后为缅甸、老挝、尼泊尔、苏丹、赞比亚、卢旺达等国培养留学生数百人。

清华大学、东南大学、同济大学、新疆大学、北京交通大学、哈尔滨工业大学、内蒙古大学等兄弟院校多次到访中心考察交流，探讨实验中心的建设发展。该中心还先后接收塔里木农垦大学、兰州交通大学、青海大学、甘肃工业大学、宁夏大学、内蒙古大学、山东交通学院等地区高校在职教师进修工作，为相关高校培养实验教学人员。
该中心组织拍摄的“隧道施工技术”是我国关于隧道施工的第一部教学专题片，获得了王梦恕院士、孙钧院士等专家学者的好评和肯定，被北京交通大学、西南交通大学等6所高校及许多工程单位使用。

该中心在承担教学实验的同时，积极为重大工程项目和科研项目提供可靠技术支撑。实验室受委托先后为河南、新疆、广西、贵州、浙江、青海、内蒙等省区提供检测、试验等技术服务。

通过长期的建设发展，中心在国内具有良好的影响。在国际上具有外一定的声誉，起到了较大的辐射作用，受到社会各界的一致好评。
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图1.3 国内外同行到中心学习考察
7、科研成果

该中心人员科研实力雄厚，创新能力强。近5年来，先后主持承担了国家科技支撑计划项目、国家科技攻关项目、国家自然科学基金资助项目、国家“863”高新技术项目、国家“973”项目、国家西部交通建设项目、交通部科技攻关项目、教育部优秀人才资助项目等重大科研项目数百项。在诸多领域开展了特色研究，取得了一批重大创新成果，青藏公路、第一条沙漠高速公路、世界最长的终南山隧道、杭州湾跨海大桥、新型钢结构建筑等，都凝聚着中心教师与科研人员的智慧。先后获得国家、省部级科技奖励100余项，多项科研成果达到国际或国内领先水平，填补了诸多领域的空白。
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图1.4 近5年科研奖励证书（部分）
该中心科研经费充足。2004年合同金额5823万元，2005年合同金额6145万元，2006年合同金额7210万元，2007年合同金额7580万元，2008年合同金额达8079万元。
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图1.5 近5年科研经费统计
8、关怀与鞭策

该中心积极组织开展公路建设的重大课题和关键技术研究,为我国公路交通科技事业和基础建设作出了较大贡献，得到了党和国家领导人及国务院有关部委、省市区的高度评价。
[image: image7.jpg]



图1.6 关怀与鞭策



	中心主任
	姓名
	沙爱民
	性别
	男
	出生年月
	1964年1月
	民族
	汉

	
	专业技术

职务
	教授
	学位
	博士
	毕业院校
	乌克兰哈尔科夫公路汽车技术大学

	
	通讯地址
	西安市南二环路中段长安大学校本部577信箱
	邮   编
	710064

	
	电子邮箱
	aiminsha@263.net
	联系电话
	029-82334015

13709213223

	
	主要职责
	1.全面负责实验教学中心工作；

2.负责制定实验教学中心发展规划和各项规章制度及实验队伍的配置方案；

3.负责聘用实验教学中心副主任和其他人员；

4.负责各项实验教学文件的制定和修订，组织实验教学和教改工作，监督实验教学过程和教学质量；

5.负责实验仪器设备的更新和购置规划的制定；

6.组织对外学术活动和交流；

7.负责实验教学中心安全工作。

	
	教学科研

主要经历
	长期从事交通土建类本科生的教学工作和科研工作，是道路桥梁与渡河工程专业《路基路面工程》国家级精品课程的负责人，负责开展该课程的教学体系、教学大纲、教学手段和教学方法等的课程组织、研究与改革等工作。作为交通行业“21世纪交通版高等学校教材（公路与交通工程）编审委员会”主任委员，组织开展全国公路工程、桥梁工程和交通工程专业的教材规划与建设工作。

现为中国力学学会MTS材料试验专业委员会副主任委员，中国公路学会理事，建设部高等教育土木工程专业评估委员会委员，交通部计量专业技术委员会委员，全国青联海外留学人员联谊会理事，陕西省青年科技工作者协会常委，国家科技进步奖和国家自然科学基金评审专家，《中国公路学报》、《交通运输工程学报》、《长安大学学报》和《公路交通科技》编委会委员。长期致力于道路工程及道路建筑材料研究，立足于材料的结构与性能及其两者间的关系，围绕公路建设与养护中出现的重大理论与实践课题开展深入研究。主持或参加完成了“国家自然科学基金项目”、“国家‘十五’重点科技攻关计划项目”、“国家西部交通建设科技项目”、“霍英东青年教师基金项目”、“教育部优秀青年教师基金项目”、“交通部跨世纪优秀专业技术人才基金项目”等国家级和部委级纵向课题十余项。成果包括黄土的公路工程特性、山区石质路基施工控制技术、稳定土材料强度形成与发展原理、提高石灰粉煤灰稳定类材料早期强度技术、盐渍土用于道路基层技术、半刚性抗裂性基层配合比设计方法、半刚性基层材

	
	
	料动态性能评价以及半刚性面层材料的开发应用等。主持完成的科研成果获得省部级科技进步一等奖2项、省部级科技进步二等奖3项、省科技进步三等奖2项、省专利一等奖1项、省自然科学优秀论文一等奖1项；参加完成的科研成果获得过国家教委科技进步一等奖、国家级科技进步二等奖。获国家发明专利1项，实用新型专利5项；公开发表学术论文90余篇，出版科研专著《半刚性路面材料结构与性能》等4部。科研成果在陕西、北京、天津、河南、甘肃、山西等公路建设中得到推广应用并产生了显著的经济效益。1998年被陕西省教育委员会和陕西省人事厅联合授予“陕西省优秀留学回国人员”荣誉称号、2003年获“交通部交通青年科技英才”等荣誉称号，并入选“交通部十百千人才工程第一层次人选”；2004年获“陕西省青年突击手标兵”和“陕西省十大杰出青年提名奖”；2006年入选“国家新世纪百千万人才工程”。

 近5年来讲授的主要课程：

1.《路基路面工程》，专业课，周学时为3，3届，学生总人数为315；

2.《路面管理系统》，专业课，周学时为4，1届，学生总人数为118；

3.《沥青路面》，专业课，周学时为4，1届，学生总人数为81。

承担的实践性教学：

1. 指导《路基路面工程》实习，1届，学生总人数为116；

2. 指导《路基路面工程》课程设计，3届，学生总人数为315；

3. 指导毕业设计，3届，学生总人数为15。

主持的教学研究课题：

1. 主持教改课题“《路基路面工程》教学体系的研究与实践”，长安大学，2003-2005 ；

2. 主持教改课题“道路桥梁与渡河工程专业人材培养方案的研究与实践”，21世纪交通版高等学校教材（公路与交通工程）编审委员会，2005-2008；

3. 主持教改课题“《路基路面工程》实践教学模式研究”，长安大学，2002－2005；

4. 主编国家“十一五”规划教材《路基路面工程》，教育部 ，2006-2010 ；

5. 主编建设部“十一五”规划教材《高等土质学》，建设部，2006-2010。

在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文：

1. Accomplishment and Problems of Real-time Multimedia Communication on the Internet & the Method of Improvement，Global Education On the Net，1998.10 ；

2. 高校合并新的管理机制下学生综合信息计算机管理系统设计与实现，现代教育研究，2002 ；

3. 基于ASP技术的精品课程网络系统设计与实现，通讯和计算机，2005.12。


	
	教学科研

主要成果 
	获得的教学表彰/奖励：

1．“教育部优秀青年教师”，教育部，2001年；

2．陕西省“道路与铁道工程”教学团队负责人，陕西省，2007年；

3．“新世纪百千万人才工程”国家级人选，人事部、科学技术部、教育部、国家自然科学基金委等，2006年；

4．“ 新世纪十百千人才工程”第一层次人选，交通部，2003年；

5．“交通青年科技英才”，交通部，2003年。
近5年来承担的主要学术研究课题：

1. 国家“十一五”科技支撑计划重点项目（2006BAJ18B05），环保型道路建设与维护技术，科技部，2007.1～2010.12，项目主持人；

2. 国家“十五”科技攻关项目子题（2003BA808A15-1），小城镇路基路面关键技术研究，科技部，2003.10～2005.12 ，项目主持人；

3. 国家西部交通建设科技项目（200131881243），大粒径碎石路基施工控制技术的研究，交通部，2001.1～2004.12，项目主持人；

4. 国家西部交通建设科技项目（200131881212），黄土的物理特性研究，交通部，2001.1～2004.12，项目主持人；

5. 国家西部交通建设科技项目（200631881218），公路半刚性基层损坏机理分析与结构适应性研究，交通部，2006.9～2009.6，项目主持人。

获得的学术研究表彰/奖励：

1. 河南省科学技术进步二等奖（排名第1），半刚性路面材料-水泥乳化沥青研究，河南省人民政府，2005年；

2. 河南省科学技术进步二等奖（排名第1），新型路面材料乳化沥青水泥混凝土研究，河南省人民政府，2003年；

3. 中国公路学会科学技术二等奖（排名第2），商丘至开封高速公路低液限粉土路基填筑技术研究，中国公路学会，2005年；

4. 河南省科学技术进步二等奖（排名第2）,高速公路路基处治对路面承载力的作用研究，2007年；

5. 高等学校科学研究优秀成果一等奖（排名第6），城镇基础设施建设关键技术与工程示范，教育部，2008年

6. 陕西省科学技术一等奖（排名第1），公路半刚性基层材料结构理论、多指标控制设计方法及工程应用，陕西省人民政府，2008年
7.国家科技进步二等奖（排名第1），公路半刚性基层材料结构理论多指标控制设计方法及工程应用，2009年



	专职人员
	
	正高级
	副高级
	中级
	其它
	博士
	硕士
	学士
	其它
	总人数
	平均年龄

	
	人数
	8
	24
	10
	1
	22
	9
	12
	0
	43
	39.7

	
	占总人数比例
	19%
	56%
	23%
	2%
	51%
	21%
	28%
	0
	
	

	教学简况
	实验课程数  
	实验项目数
	面向专业数
	实验学生人数/年
	实验人时数/年

	
	14
	81
	8
	2070
	380163

	环境条件
	实验用房使用面积（M2）
	设备台件数
	设备总值（万元）
	设备完好率

	
	5040
	2205
	5316
	98%

	教材建设
	出版实验教材数量（种）
	自编实验讲义数量（种）
	实验教材获奖数量（种）

	
	主编
	参编
	
	

	
	34
	
	9
	

	近5年
经费投入

数    额

来    源

主要投向
	经费来源主要为教育部修购资金（1583.45万元）交通部专项资金（2153.45万元）和“211工程”建设资金（2657万元）和中心自筹与社会资助（1217万元）等。

表1.3    经费投入投向统计表
年度

投入

数额

(万元)

经费来源

主要投向

教育部修购资金
交通部专项资金
211工程建设资金
自筹

资助
2004

1991

162

264

675

190

桥梁与结构风洞实验室建设、土工实验离心试验机建设、大比例地基沉降模拟台建设

2005

746.58

255.58

217

274

道路实验室设备购置、结构与抗震实验室MTS购置

2006

1739
296

860
335

248

水力学及桥涵水文实验室建设、建筑材料测试仪器购置、汉堡车辙仪购置

2007

1250

280

640

330

公路工程检测设备购置、桥梁电液伺服仪购置

2008

2584.45

590

389.45

1430

175

大型道路加速加载（HVS）购置

合计

8311.03
1583.58

2153.45
2657

1217



	近5年
中心人员

教学科研

主要成果
	一、国家级特色专业

· 2007年  道路桥梁与渡河工程  国家级特色专业建设点

· 2008年   土木工程   国家级特色专业点

二、省级名牌专业与创新实验区

· 2003年  道路桥梁与渡河工程  陕西省名牌专业

· 2008年  道路桥梁与渡河工程人才培养模式创新实验区 省级人才培养模式创新实验区  

三、精品课程

表1.4    精品课程一览表

序号
课程名称

负责人

批准时间

类别

1
路基路面工程
沙爱民
2008年
国家级精品课程
2
混凝土基本理论

王毅红

2003年

省级精品课程
3
钢结构

颜卫亨

2004年

省级精品课程
4
材料力学

翟振东

2005年

省级精品课程
5
道路建筑材料

申爱琴

2006年

省级精品课程
6
基础工程

王晓谋

2006年

省级精品课程
7
结构力学

赵均海

2006年

省级精品课程
8
建筑结构抗震设计

刘伯权

2007年

省级精品课程
9
道路勘测设计

杨少伟

2008年

省级精品课程
四、教学团队与教学名师
表1.5    陕西省教学团队

序号

团    队   名   称

带头人

批准时间

1

道路与铁道工程教学团队

沙爱民

2007年

2

混凝土结构及抗震系列课程教学团队

刘伯权

2008年

表1.6    陕西省教学名师

序号

名师姓名

主讲课程

授予时间

1

王毅红

混凝土结构基本理论

2003年

2

申爱琴

道路建筑材料

2008年

五、教学成果奖
表1.7    国家和省部级教学成果奖

序号
成果名称

获奖人

时间

等级

1
土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建
与实践
王毅红  颜卫亨 郑宏  周绪红、刘伯权
2005年

国家教学成果
二等奖

2

隧道施工课程教学内容和方法改革的研究与实践

陈建勋  徐岳  衡平堂  马天山

2009年

国家教学成果
二等奖

3
关于系列课程建设评价指标体系的研究与实践 
翟振东、刘忠海、马恒升、郑爱平

2003年

陕西省教学成果
一等奖

4

依托行业学会，强化大学生专业实践能力培养的研究与实践
翟振东

2005年

陕西省教学成果
一等奖

5
土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建与实践  
王毅红  颜卫亨  郑宏  周绪红  刘柏权

2005年

陕西省教学成果
一等奖
6

《道路立体规划与设计》教材

杨少伟

2005年

陕西省教学成果
一等奖

7

《道路勘测设计》教材

杨少伟

2007年

陕西省教学成果
一等奖

8

《基础工程》教材

王晓谋

2007年

陕西省教学成果
一等奖

9

隧道施工课程教学内容和方法改革的研究与实践

陈建勋  徐岳  衡平堂  马天山

2008年

陕西省教学成果
一等奖

10
依托行业学会，强化大学生专业实践能力培养的研究与实践   
马恒升 刘忠海  翟振东  马天山  李貅

2005年

陕西省教学成果
二等奖
11
《道路建筑材料》多媒体课程
申爱琴
2006年
陕西省教学成果
二等奖

12
适应我国公路建设大发展的路桥类本科人才培养模式研究与实践
沙爱民  支喜兰  裴建中 申爱琴
2008年

陕西省教学成果
二等奖
六、国家规划教材与省级优秀教材

表1.8    国家“十一五”教材规划

序号

教材名称

主编姓名

主编单位

申报单位

1

新世纪土木工程系列教材
―路基路面工程

沙爱民

长安大学

高等教育出版社

2

工程质量控制与管理

邬晓光

长安大学

人民交通出版社

3

测量学

许娅娅

长安大学

人民交通出版社

4

基础工程

王晓谋

长安大学

人民交通出版社

5

道路勘测设计

杨少伟

长安大学

人民交通出版社

6

桥涵水文

高冬光

长安大学

人民交通出版社

7

桥梁养护与加固

黄平明

长安大学

人民交通出版社

8

隧道工程

王毅才

长安大学

人民交通出版社

9

施工企业经营管理

陈传德

长安大学

人民交通出版社

10

高层建筑结构设计

傅光濯

长安大学

中国铁道出版社

表1.9    省级优秀教材

序号
成果名称

获奖人

时间

等级

1

道路立体交叉规划与设计

杨少伟

2005年

陕西省普通高等学校优秀教材
一等奖
2
道路勘测设计
杨少伟
2007年
陕西省普通高等学校优秀教材
一等奖

3
基础工程
王晓谋
2007年
陕西省普通高等学校优秀教材
一等奖

4

电子教学片《隧道施工》（DVD）
陈建勋
2007年
陕西省普通高等学校优秀教材
二等奖

七、出版专著、实验教材和讲义及发表论文

表1.10    出版著作（列出10本）

名称

作者

出版社

出版时间

现代混凝土配合比设计手册
申爱琴
人民交通出版社
2002.12
道路结构力学计算
郑传超
人民交通出版社
2003.1
基础工程
王晓谋
人民交通出版社
2003.5
隧道结构计算与分析
夏永旭
人民交通出版社
2003.7
水力学
田伟平
人民交通出版社
2003.7
现代路面与材料
韩  森
人民交通出版社
2003.8
水泥混凝土路面设计与施工
郑木莲
人民交通出版社
2004.6
高等级公路软土地基路堤设计与施工技术
王晓谋
人民交通出版社
2006.2
沥青混合料设计与施工
陈拴发
化学工业出版社
2006.3
填石路基施工技术
沙爱民
人民交通出版社
2006.3
出版实验教材和讲义

· 道路桥梁与渡河工程专业实验教学指导丛书——路基路面工程分册，姚爱玲，人民交通出版社

· 道路桥梁与渡河工程专业实验教学指导丛书——道路勘测设计，潘兵宏，人民交通出版社

· 工程地质实验指导书（自编）

· 土质学与土力学实验教材（自编）

· 水力学实验指导书（自编）

· 建筑结构试验指导书（自编）

· 建筑材料实验指导书（自编）

· 《土木工程材料》混凝土配合比设计性实验指导书（自编）

· 《工程地质与土力学》实验指导书及报告（自编）

· 《土力学与地基基础》课程土工综合性试验指导书（自编）

八、科研成果

近5年来，中心人员获得各类科研成果奖励103项（其中国家级一等奖1项、国家级二等奖4项、省部级一等奖17项、其他奖励91项），获得专利成果35项，发表科研论文620篇，其中201篇被国际三大检索收录。

1.科技奖励
表1.11    省部级一等奖以上科技奖励
序号
成果名称

获奖人

时间

等级

1
多年冻土青藏公路建设和养护技术
窦明建、马骉等
2008年

国家科学技术进步一等奖
2
公路半刚性基层材料结构理论多指标控制设计方法及工程应用

沙爱民、胡力群等
2009年

国家科学技术进步二等奖

3
公路在桥梁检测评定与维修加固成套关键技术

徐岳等

2009年

国家科学技术进步二等奖

4

沙漠地区公路建设成套技术研究
折学森等
2007年

国家科学技术进步二等奖

5
冷弯薄壁型钢住宅结构体系关键技术研究及产业化
周绪红、刘永健、周天华等
2006年

国家科学技术进步二等奖

6

城镇基础设施建设关键技术与工程示范

沙爱民等

2008年

高等学校科学研究优秀成果一等奖

7

公路半刚性基层材料结构理论、多指标控制设计方法及工程应用

沙爱民等

2008年
陕西省科学技术一等奖

8

冷弯薄壁型钢住宅结构体系关键技术研究及应用

刘永健等

2007年

陕西省科学技术一等奖

9

跨越构造物路面结构设计与施工技术研究

夏永旭等

2007年
陕西省科学技术一等奖

10

京珠高速公路粤境北段工程建设成套技术

申爱琴等

2006年
广东省科技进步一等奖

11

水泥混凝土路面改造技术

陈拴发等

2006年
山东省科技进步奖一等奖

12

沙漠地区公路建设成套技术研究

折学森等

2006年
中国公路学会科学技术特等奖

13

填石路基压路机(陕西省专利奖)

沙爱民等

2006年
陕西省专利奖一等

14

高速公路长寿命路面典型结构成套技术研究

王选仓等

2006年
河南省科学技术进步一等奖

15

雁门关长达隧道建设与运营管理成套技术研究

夏永旭等

2004年
山西省科学技术一等奖

16

特大跨径石拱桥设计与施工关键技术研究

胡大琳等

2004年
山西省科技进步一等奖

17

路桥过渡段路基修筑技术

谢永利等

2006年

中国公路学会科学技术一等奖

18

公路旧桥检测评定与加固技术研究及推广应用

徐  岳等

2006年

中国公路学会科学技术一等奖

19

润扬大桥悬索桥上部结构施工成套技术研究

刘健新等

2007年

陕西科学技术一等奖

20

斜塔竖琴式斜拉桥的设计与施工

刘永健等

2007年

湖南省科学技术进步一等奖

21

公路旧桥检测评定与加固技术研究及推广应用

徐  岳等

2006年

中国公路学会科学技术一等奖

22

桥涵病害防治技术研究

申爱琴等

2004年

中国公路学会科技进步一等奖

2.专利（列出10项）
表1.12    专利（列出10项）

序号
专利名称
时间
专利号
1

公路桥梁桥台楔形柔性搭板
2003.11.12

ZL03134221.3
2

平面应变测量传感器
2006.05

ZL2004100731200
3
钢绞线拉力测量传感器
2006.05

ZL20061004870.0
4

冷补沥青混合料及其制造方法
2005.03.30

 ZL02133832.9
5

路面结构层间抗剪强度测试仪
2004.10.27

ZL3114686.4
6

 用于寒冷地区隧道冻害防治的防冻隔温层及其施工方法
 2005.11.16

 ZL200410025988.3
8

土一维固结、渗透、应力松弛综合试验仪及其使用方法
2005.11.23

ZL200510042826.5
9

一种识别路面裂缝的系统和方法
 2005.01.12
ZL200410033964.2
10

路桥过渡段路基沉降试验平台
2005.02.16

ZL 200410026128.1
3.发表的论文（列出10项）

① “Evaluation of aggregate surface energy using the capillary rise method”, Journal of Testing and Evaluation, 2007, 35(6)　(SCI检索)

② “A laboratory study of the effectiveness of various additives on moisture susceptibility of asphalt mixtures”, Journal of Testing and Evaluation, 2006, 34(4),261-268 (SCI检索)

③ “Effect of bitumen acid number on moisture susceptibility of asphalt mixture”, Journal of Testing and Evaluation, 2006, 34(4), 327-332 (SCI检索)

④ “Evaluation indictor of asphalt mixture rutting susceptibility”, Journal of Testing and Evaluation, 2004, 32(3), 194-201 (SCI检索)

⑤ “Utilization of waste asphalt concrete as cement-treated bases for airport pavements”, Road Materials and Pavement Design, 2006, 7(2), 247-260 (SCI检索)

⑥ “Stress analysis of asphalt pavement under non-uniform load”, 8th International Conference on Applications of Advanced Technologies in Transportation, 2004，481-486，Beijing, China (SCI检索)

⑦ “Design Parameters Analysis of Insulation Embankments in Qinghai-Tibet Plateau Permafrost Region”，Journal of Cold Regions Engineering，ASCE，2007，21(1): 1-18　（SCI检索）

⑧ “Influence of Route Direction on Thermal Field of Embankments Constructed in High-Altitude Permafrost Area”, Journal of Cold Regions Engineering，ASCE，2008，22(2): 38-55　（SCI检索）

⑨ “The corrosion fatigue properties of high performance concrete”，Journal of WuHan university of technology-materials science edition，2005，20 (2): 119-122　（SCI检索）

⑩ “Determination of allowable differential settlement in bridge approach due to vehicle vibrations”，Journal of Bridge Engineering, v 12, n 2, 2007, p 154-163 （SCI检索）


	中心成员简表
序号

姓 名

性

别

出生

年月

学位

中心

职务

专业技术职务

所属二级学科

中心工作年限

中心工作
职责

是否专职

兼职人员所在单位

1
沙爱民
男
1964.1
博士
主任
教授博导
道路
11
整体规划、建设与管理
是
2
郝培文
男
1967.3
博士
常务
副主任
教授博导
道路
9
整体规划、建设与管理与理论教学
是
3
周天华
男
1964.5
博士
中心
副主任
教授博导
结构
9
整体规划、建设与管理与理论教学
是
4
谢永利
男
1961.5
博士
中心
副主任
教授博导
岩土
11
整体规划、建设与管理与理论教学
是
5
陈拴发
男
1963.11
博士
中心
副主任
教授博导
道路建筑
材料
9
整体规划、建设与管理与理论教学
是
6
申爱琴
女
1957.7
博士
成员
教授博导
道路
13
理论与实验教学
否
公路学院
7
王毅红
女
1955.1
博士
成员
教授
结构
9
理论与实验
教学
否
建工学院
8
刘健新
男
1942.9
学士
成员
教授博导
桥梁
12
理论与实验
教学
否
公路学院
9
刘伯权
男
1956.1
博士
成员
教授博导
结构
15
理论与实验
教学
否
建工学院
10
胡大琳
男
1959.2
博士
成员
教授
桥梁
18
实验教学
是
11
武建民
男
1971.2
博士
成员
副教授
道路
7
实验教学
是
12
裴建中
男
1976.5
博士
成员
副教授
道路
8
实验教学
是
13
张驰
男
1981.9
硕士
成员
工程师
道路
3
实验教学
是
14
张争奇
男
1967.1
博士
成员
教授博导
道路
9
理论与实验
教学
否
公路学院
15
王晓谋
男
1957.5
博士
成员
教授博导
岩土
15
理论与实验
教学
否
公路学院
16
夏永旭
男
1953.12
博士
成员
教授博导
隧道
15
理论与实验
教学
否
公路学院
17
折学森
男
1956.4
博士
成员
教授博导
岩土
15
理论与实验
教学
否
公路学院
18
马  骉
男
1972.9
博士
成员
教授
道路
8
实验教学
是
19
郑木莲
女
1977.9
博士
成员
副教授
道路
5
实验教学
是
20
胡力群
男
1971.6
博士
成员
副教授
道路
8
实验教学
是
21
赵均海
男
1960.4
博士
成员
教授博导
结构
21
理论与实验
教学
否
建工学院
22
刘万锋
男
1969.11
硕士
成员
高工
桥梁
9
实验教学
是
23
张宜洛
男
1968.4
硕士
成员
副教授
道路
11
实验教学
是
24
彭波
男
1972.3
博士
成员
副教授
道路
8
实验教学
是
25
韩  森
男
1955.8
博士
成员
教授
道路
4
理论与实验
教学
否
公路学院
26
王公盈
男
1974.1
博士
成员
副教授
结构
8
实验教学
是
27
李晓光
男
1979.8
博士
成员
讲师
无机非金属材料
3
实验教学
是
28
刘  鸣
男
1975.1
博士
成员
副教授
结构
8
实验教学
是
29
贺拴海
男
1962.2
博士
成员
教授博导
结构
25
实验教学
否
公路学院
30
徐岳
男
1958.9
博士
成员
教授博导
道路
25
实验教学
否
公路学院
31
张洪亮
男
1974.1
博士
成员
副教授
道路
7
实验教学
是
32
蒋应军
男
1975.1
博士
成员
副教授
道路
7
实验教学
是
33
石晶
女
1973.7
学士
成员
高工
结构
14
实验教学
是
34
冀德学
男
1956.11
学士
成员
高工
结构工程
24
实验教学
是
35
刘新正
男
1959.8
硕士
成员
工程师
结构
24
实验教学
是
36
杨西玲
女
1957.1
学士
成员
高级实验师
结构
23
实验教学
是
37
马玉平
男
1974.3
硕士
成员
讲师
结构
7
实验教学
是
38
俞宗卫
男
1949.9
学士
成员
副教授
结构
9
实验教学
是
39
王希玲
女
1977.1
学士
成员
高级实验师
结构工程
12
实验教学
是
40
翟振东
男
1946.7
学士
成员
教授
结构
13
实验教学
否
建工学院
41
刘永健
男
1971.1
博士
成员
教授
桥梁
13
实验教学
否
42
姚爱玲
女
1971.4
学士
成员
高工
道路
11
理论与实验
教学
是
43
郑传超
男
1965.4
博士
成员
教授博导
道路
11
理论与实验
教学
否
公路学院
44
杨少伟
男
1953.5
博士
成员
教授博导
道路
19
理论与实验
教学
否
公路学院
45
许金良
男
1966.1
博士
成员
教授博导
道路工程
15
理论与实验
教学
否
公路学院
46
马淑芳
女
1958.5
学士
成员
工程师
结构工程
5
实验教学
是
47
陈建勋
男
1969.3
博士
成员
教授博导
隧道
15
理论与实验
教学
否
公路学院
48
路鹏飞
男
1974.3
硕士
成员
讲师
结构工程
6
实验教学
是
49
张玉芬
女
1976.8
硕士
成员
讲师
无机非金属材料
6
实验教学
是
50
刘世良
男
1971.5
学士
成员
工程师
结构工程
8
实验教学
是
51
颜卫亨
男
1958.1
博士
成员
教授博导
结构工程
26
理论与实验
教学
是
52
卜永红
男
1975.3
硕士
成员
助工
结构工程
2
实验教学
是
53
苟海刚
男
1960.1
学士
成员
高级试验师
结构
26
实验服务
是
54
刘云霄
女
1976.8
硕士
成员
讲师
无机非金属材料
5
实验教学
是
55
王选仓
男
1963.7
博士
成员
教授博导
道路、工程管理
17
实验教学
否
56
成  伟
男
1968.4
硕士
成员
高工
测量学
23
理论与实验
教学
是
57
陈华鑫
男
1973.9
博士
成员
副教授
道路建筑材料
14
实验教学
是
58
武晓忠
男
1968.6
硕士
成员
高工
测量学
19
理论与实验
教学
是
59
高庆华
女
1962.1
学士
成员
工程师
测量学
23
实验服务
是
60
许娅娅
女
1971.9
硕士
成员
教授
测量学
6
实验教学
否
61
赵一飞
男
1968.8
硕士
成员
副教授
道路工程
7
实验教学
是
62
李炜光
男
1971.9
博士
成员
副教授
道路建筑
材料
6
实验教学
是
63
李加武
男
1972.2
博士
成员
副教授
桥梁
7
实验教学
是



2．实验教学

	2-1．实验教学理念与改革思路（学校实验教学相关政策，实验教学定位及规划，实验教学改革思路及方案等）

2-1-1.实验教学理念

长安大学直属教育部，以公路交通和建筑工程等专业人才培养为办学特色，本科教育是学校长远发展中最基础、最重要的工作之一，实验教学是本科教育特别是土木工程专业教育的重要组成部分，是衡量学校教育质量的重要指标，是培养学生实践和创新能力的重要手段。

土木工程实验教学示范中心通过融通土木工程专业共性理论，以培养“宽口径、厚基础、重实践”的人才为目标，结合时代需要和学校实际，进一步丰富了人才培养理念的内涵，逐步形成了“一个根本，两个核心，三个协调发展”的实验教学理念。即以学生为根本，培养学生工程实践能力和创新能力为核心，将实验教学和理论教学放在同等重要的地位，构建满足具有创新性土木工程应用与研究型土木工程专业人才培养需要的实验教学体系，发挥学生自主能动性，使学生通过学习和实践，在知识、能力、素质各方面协调发展。
[image: image8.jpg]



图2.1  实验教学理念

2-1-2. 学校实验教学相关政策

为了保证各类实验教学中心能够在良好的政策环境和机制下运行，学校成立了实验教学示范中心建设领导小组，在提高实践教学水平和质量、实验教学师资队伍建设、实验教学经费和场地、可持续发展等方面，制定了一系列政策。

1、坚持“资源整合、优化配置”的实验室建设方针，制定了系列政策，组建土木工程实验教学示范中心。

长安大学由原西安公路交通大学、西安地质学院及西北建筑工程学院于2000年合并组建，同年学校制定了系列政策和规定，要求学校软件、硬件同时建设，以建设有利于培养学生实践能力和创新能力的实验教学体系为重点的软件建设为主，硬件建设必须服从和服务于软件建设的需要，对各个校区实验室资源进行整合和优化。通过多渠道筹集约2.3亿元资金，重点建设20个左右的基础课和技术基础课实验中心，通过调整重组，重点建设10个左右具有特色的专业实验中心。

土木工程实验教学示范中心利用“211工程”资金进行了重点建设，通过“以软带硬，资源共享”，整合实验资源和平台，做到实验室建设规划在先，充分利用现有硬件资源，充分发挥投资效益，优先保障学生实验条件，达到“夯实学生基础，培养学生能力，增强学生素质”的目的，在软硬件建设方面取得了明显成效。

相关政策与措施主要有：

（1）长安大学实验室开放管理
（2）成立长安大学实验教学督导组的通知
（3）长安大学关于加强实验室建设与实验教学工作的若干意见
（4）长安大学实验技术研究项目立项及成果奖励暂行办法
（5）长安大学实验室实验维持费管理办法
（6）长安大学实验室服务收费管理暂行规定
2、以“培养学生创新能力”为目标，制定了相关鼓励政策，形成重点实验室和科研项目向本科生开放的工程实践体系。

2001年学校提出并实施了“重点实验室向本科生开放”的政策，建立了一套按项目方式管理并对实施过程进行检查、考核和评价的实施保障机制，并制定了《长安大学对本科生开放工程实践项目管理办法》，设立了每年不低于20万元的专项基金，以项目的形式对开展工程实践项目的实验室给予支持。对开展工程实践的每一个重点实验室，每年给予3万元的开放运行费。

从2002年开始，中心对本科生实行导师负责制，学生利用业余时间，根据其自身兴趣和能力选择不同专业的实验指导老师，为那些实验动手能力强、对科学研究有较高兴趣的学生提供一个良好的实验环境。学校针对教师、学生制定了相应的鼓励政策，教师根据实验开出情况核定教学工作量，学生完成工程实践项目和创新性实验给予相应奖励。

相关政策与措施主要有：

（1）长安大学实验室开放课题管理条例；

（2）长安大学实验技术项目立项和成果奖励暂行办法
（3）长安大学大学生实验室创新成果奖评选办法

（4）长安大学实验室工作量计算试行办法 

（5）长安大学对本科生开放工程实践项目管理办法
3、以“提高实验教学水平和质量”为目的，在实验教学师资队伍建设、实验教学经费和场地等方面制定了一系列政策和措施。

为提高实验教学水平和质量，中心在实验教学师资队伍建设、实验教学经费和场地等方面制定了一系列政策和措施。学校通过资源整合，为土木工程实验教学示范中心划分了专用场地，增设了以实验教学为主的教师岗位，并聘请国内外知名专家教授为实验中心的兼职教师。

实验室的日常运转给予一定的管理工作量分值；对实验项目的改造、更新按每个实验项目给予资助；提高开设综合性和创新性实验工作量的计算系数。设立实验教学改革课题，对实验教学改革思路的探索予以立项资助，并对开展综合与创新实验的研究给予重点支持，对获得国家级教学研究成果奖（含实验）的项目实行重奖。

相关政策与措施主要有：
（1）长安大学优秀实验技术人员评选办法

（2）长安大学实验技术成果奖评审实施方法

（3）长安大学大学生创新性实验计划项目管理与激励办法

2-1-3. 实验教学定位及规划

1、定位

依托于道路与铁道工程国家级重点学科和土木工程一级学科，及多个省部级重点实验室等创新平台，以公路、铁路、城市建筑等行业大发展为契机，结合土木工程的学科特色和实验教学理念，土木工程实验教学示范中心的实验教学定位为：

以社会发展对人才的需求为导向，以培养学生工程实践能力和创新能力为目标，通过实验教学与理论教学、科学研究和工程实践的有机结合，构建满足具有创新性土木工程应用与研究型土木工程专业人才培养需要的实验教学体系。通过搭建支撑学校公路交通、国土资源与环境、建筑工程等专业特色人才培养的实验教学平台，实施“大类人才”培养基础上的特色教育，培养具有综合土木工程系统思想的创新性工程应用与研究型土木工程专业人才。

经过不懈努力，将土木工程实验教学示范中心建设成为立足西部、服务全国、接轨国际、实验教学体系完善、特色鲜明的国家实验教学示范中心。

2、规划

按照培养创新型工程应用与研究型土木工程专业人才的实验教学定位，对实验教学进行了系统规划，主要体现在实验教学和实验队伍两个方面，包括建立开放式的实验教学体系、搭建创新型实验教学平台、提升实验教学水平、优化实验教学队伍等内容。

(1)实验教学规划

①构建循序渐进的能力培养开放型实验教学体系，实现“理论教学与实验教学相结合”、“实验项目与科研实践相结合”、“基本技能与创新能力相结合”、“课内实验与校外实践和课外科技活动相结合”培养模式,培养具有综合土木工程系统思想的创新性工程应用与研究型特色专业人才；

②建设具有前沿性、工程化特色的实验教学软平台，实现实验教学与工程应用的紧密结合。通过加大科研成果向实验教学项目转化的力度，以公路交通土建和建筑工程发展前沿为导向，不断更新实验内容和实验教材，实验项目年更新率达到10％以上，出版实验教材15本以上，建成资源网络化、教学方法多样化、培养方式多元化的现代化土木工程实验教学软平台；

③遵循“以软带硬、资源共享”的实验室建设思路，瞄准土木工程科学技术发展前沿，立足自主研发和科研成果转化，加强校企合作，不断更新实验设备，建成国内领先、国际先进、产学研一体化的涵盖公路、桥梁、隧道、国土资源及城市建筑等领域的实验教学硬平台。

(2)实验教学队伍规划

按照“立足培养，加快引进，强化竞争，优化结构”的指导思想，依据“专兼结合、互通互融”的建设思路，通过打造平台、创新机制、营造环境、凝练成果，建设一支以“名师、名课、特色教学方法”为特征、以实验教学及实验教学改革为主，兼备重大科研项目研究能力的国内知名的高水平实验教学团队；培养1～2名国家级教学名师，建设2～3门国家级精品课程。
2-1-4. 实验教学改革思路及方案

1、实验教学改革思路

      按照“观念创新是先导、体系设计是核心、教材建设是基础、实验内容是重点、队伍建设是关键、制度建设是保障”的基本思路，积极推动土木工程实验教学示范中心建设。[image: image9.png]FHETE A
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图2.2  实验教学改革思路
土木工程实验教学示范中心以公路交通土建和建筑工程等特色专业为重点，依托于道路与铁道工程国家级重点学科和土木工程一级学科，及多个省部级重点实验室等创新平台，系统分析与集成部级重点实验室的资源和师资条件开展建设，设计实验教学体系，完善实验项目和内容。

（1）观念创新是先导：适应国家经济、社会、科技发展对土木工程类专业高素质人才的需求，按照“通识教育、按类教学、倡导探索”的理念，明确“宽口径、厚基础、重个性、强能力、求创新”的人才培养目标，推动实验中心建设，引领土木工程类专业实践教学的发展。

（2）体系设计是核心：进一步加强知识经济及经济全球化时代土木工程行业发展趋势和土木工程专业人才需求的研究，与相关行业管理部门和用人单位共同制定理论教学与实践教学方案，构建相应的实践教学体系，将实践教学体系分解为“认知性-设计性-综合性-创新性”四个层次，并使其覆盖公路、桥梁、岩土、隧道、建筑及市政工程等土木大类人才培养必需的各个模块。

（3）教材建设是基础：根据实践教学方案的要求，加强科研成果向实践教学的转化，设计能够充分反映土木工程行业新发展、新要求的实践教学内容，编写高水平的实验教材，改革实践教学的方式、方法和手段。

（4）实验内容是重点：创建和完善课内与课外相结合的实验教学内容，加强校内实验环境和校外实习基地建设，推进学生参与科学研究和社会实践活动。校内实验力求以实操、综合和团队协作实验为主；校外实习基地以认知、感受和实训为主。实验内容做到通过课程实验加深对理论的理解，通过综合实验提高对知识的综合运用能力和实际操作技能；通过创新性实验获得创新意识和创新能力的培养和训练。

（5）队伍建设是关键：建立引进、培养、使用、考核一体化的机制，加强校内实验教学专职、兼职师资队伍建设；通过聘请政府、企业、高校、科研院所等的高水平专家、学者参与实验教学，加强校外兼职师资队伍建设。

（6）制度建设是保障：建立实验中心人才培养、实验体系设置、实验课程建设、实践教学改革、实验师资队伍建设有效的管理制度和运行机制，为建设目标的实现提供保障。

2、实验教学改革方案

实验教学改革本着“整体规划、分步实施、突出重点、立体推进”的原则，对实验教学体系的层次内容构建、实验教学信息化平台建设、实验教学方法和手段、实验教学质量保障体系和实验师资队伍建设等方面分步实施实验教学改革，具体包括：

(1)构建以先进实验教学理念为指导、面向土木工程大类专业、突出能力培养的开放式实验教学体系

社会经济的发展越来越强调从土木工程整体的角度解决具体的技术问题，这就要求土木工程专业人才应融通土木工程学科共性的基础理论和深入地掌握某一具体方向的专门知识和技术，要求土木工程专业人才培养必须是“宽口径”的专业基础教育与专业特色教育的有机结合。

从这一人才需求导向出发，以先进的实验教学理念为指导，以培养学生工程实践能力和创新能力为目标，将实验教学与理论教学放在同等重要的地位，同时按公路与城市道路、桥梁、隧道、岩土工程及市政工程等专业方向设置特色理论及实践课程，建立基础型实验、综合设计型实验、专业应用型实验、个性化实验、科研实践等不同层次的实验分类，实现学生能力的递进培养。

(2)不断更新实验教学内容，大力加强学生工程实践能力和创新能力培养

实验教学适应现代土木工程发展需求，教学与科研紧密结合，将科研成果、教学改革成果及时转化为实验教学资源，不断增设实验项目，充实、更新实验教学内容；将科研课题的研究内容作为课外科技活动与创新性实验的选题，解决教学科研割裂、学生课外科技活动选题难等问题，使实验项目和实验内容与当代土木工程技术最新成果紧密结合，形成科研、工程实践与实验教学三者间的良性互动，达到学生能力培养和一素质提高的目的。

为适应大众教育背景下精英教育的需要和具有个人兴趣爱好学生发展的需要，按照“营造环境，教师引导，个性发展”的建设理念，以创新实验项目、科研成果转化的实验项目和科研项目的开放项目等为主体，运用现代化信息平台，突出学生工程实践能力和创新能力的培养。

(3)建立有效的激励机制，拓展外引与内扶相结合的建设渠道，全力打造高水平的实验教学队伍

加大引进力度，从国内外著名高等院校、科研机构及行业部门引进高学历、高层次专（兼）职实验教学带头人；建立有效的激励机制，完善专兼结合、互通互融的长效机制，吸引从事科学研究和理论教学的教师充实到实验教学队伍中；进一步发展兼职教师、项目教师等多种实验教学教师类型，聘请有丰富现场经验的工程技术人员为兼职教师参与实验教学计划制定、实验项目设置、实验内容安排以及实验教学指导，形成特色的实验教学模式，将实验教学队伍建设成为“精通实验技术、爱岗敬业、团结协作、勇于创新”的高水平实验教学团队；支持和鼓励实验教师进修和培训、参加国内外学术交流活动，每年选派2～3名骨干教师到交通局、设计院、工程现场深入参与实际工程项目，提升教师的科研水平和工程实践能力。

(4)强化适应开放式实验教学体系的信息化平台建设

为了实现实验室在时间、空间、内容、过程的全开放实验教学体系，拓宽学生开展实验项目和课程学习的空间，增强学生学习的自主性和积极性，建立和强化数字化和网络化的信息化平台。将实验项目和实验课程资源转变为以视频、音频、图片、动画、文本等各种媒体表现的多媒体资源，逐步实现学生网上实验教学选课与预约、实验预习、实验签到、实验过程监控、实验报告自动批改、实验成绩管理、实验信息发布、实验教学质量评价等，形成师生互动、学生自主的网络化实验教学环境。

(5)丰富实验教学方法与手段，建立严格科学的考试考核办法和完善的实验教学质量保障体系

不断探索有利于改善实验教学效果、提高学生动手能力和创新能力的多样化、现代化、针对性强的实验教学方法。以优质教学资源支撑教学手段的革新，采用数字化仿真技术、多媒体技术、电子教案、实验教学视频、网上虚拟实验等现代化手段提高实验教学质量和教学效率。

建立新型的适应学生能力培养、个性化发展、鼓励探索的多元化实验考核方法，积极推进实验教学考核方式改革，建立多样化的考核制度及实验试题库，实行笔试与实际操作相结合、规定内容与自选内容相结合的考核方式，全面客观且科学地考察学生的实验水平。

不断完善实验教学评价体系，与理论教学评价体系有机合成为一体化的人才培养质量保障体系。充分发挥教学指导委员会、教学督导组、实验教师和学生的作用，通过对实验教学过程的检查、监督，加强对学生实验效果的评价；通过“专家把关、网络管理、立体监督”的实验教学质量保证体系，对实验教学质量进行监督，不断提高实验教学水平。

	2-2．实验教学总体情况（实验中心面向学科专业名称及学生数等）

长安大学土木工程实验教学示范中心依托于道路与铁道工程国家级重点学科和土木工程一级学科，及多个省部级重点实验室等创新平台。下设道路工程实验室、桥梁工程实验室、岩隧工程实验室、勘测技术实验室、水力学与桥涵水文实验室、建筑工程实验室、建筑结构与抗震实验室、建筑材料实验室等八大主要实验室。面向公路桥梁与渡河工程、结构工程、城市规划、测绘工程、土木工程管理、建筑学、公路工程管理等8个专业开设14门实验课，包括81项基础型、设计型和综合型实验项目和40项创新性实验项目。实验课开出率达到100%，其中综合型、设计性、创新性实验所占比例达到70%。近年开课情况见表2.1。
中心每年接待实验教学的学生数超过2070人。每年开出的实验实践教学课总人时数38.0163万，其中实验类62723人时，实习类317440人时，设计类46360人时。
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图2.3  土木工程实验中心服务对象及人数
中心始终以课程教学实验和学生自主性、研究创新性实验相结合的方式，不断提高开放性，为基础型试验、综合设计型试验、专业应用型试验、生产实践和研究创新实践教学提供多层次、全方位服务。

表2.1    面向各专业本科生开设实验实践课情况
课程名称

开课专业名称

年均学生人数

计划学时数
年均人时数
实验

实习

设计

实验

实习

设计

合计

测量学
道路桥梁与渡河工程
471
10
80
4710
37680
42390
公路工程管理
73
10
80
730
5840
6570
土木工程管理
110
10
80
1100
8800
9900
测绘工程
95
10
80
950
7600
8550
结构工程
700
10
80
7000
56000
63000
道路建筑材料
道路桥梁与渡河工程
471
10
4710
4710
公路工程管理
73
10
730
730
公路工程地质
道路桥梁与渡河工程
471
10
40
4710
18840
23550
结构设计原理
道路桥梁与渡河工程
471
4
40
1884
18840
1884
路基路面工程
公路工程
217
8
40
40
1736
8680
8680
10416
公路工程管理
73
8
40
584
2920
0
3504
桥梁工程
道路桥梁与渡河工程
471
4
280
40
1884
131880
18840
133764
隧道工程检测技术
道路桥梁与渡河工程
471
10
4710
4710
桥梁工程
130
2
260
260
交通工程
80
2
160
160
隧道运营设施
道路桥梁与渡河工程
471
6
2826
2826
土力学与土质学
道路桥梁与渡河工程
471
10
4710
4710
土木工程材料
土木工程
490
16
7840
7840
土木管理工程
110
8
880
880
建筑学
70
8
560
560
城市规划
70
8
560
560
混凝土结构基本理论
土木工程
490
4
1960
1960
土木工程管理 
110
3
330
330
结构检验
土木工程
490
1.5
735
735
水力学与桥涵水文
道路桥梁与渡河工程
471
4
1884
1884
土力学与基础工程

土木工程
490
8
80
3920
39200
43120
土木工程管理
110
6
660
660
合计

200.5
880
120
62723
317440
46360
380163


	2-3．实验教学体系与内容（实验教学体系建设，实验课程、实验项目名称及综合性、设计性、创新型实验所占比例，实验教学与科研、工程和社会应用实践结合情况等）
2-3-1.实验教学体系建设

土木类专业实践教学体系包括校内实验平台和校外实习基地两部分。校内实验平台由实验中心提供条件和环境支撑，由专业基础实验教学、专业特色实验教学、特色创新实验教学三项内容组成；校外实习基地由公路局、高速公路管理公司、公路设计院、建筑设计院、公路施工单位、建筑工程施工单位等构成，如图2.4所示。
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图2.4 实验中心实验平台体系
土木工程实验教学中心主要涵盖了道路建筑材料、测量学、工程地质、结构设计原理、路基路面工程、桥梁工程、隧道工程检测技术、隧道工程、隧道运营设施、土力学与土质学、混凝土结构基本理论、结构检验。主要课程的实验教学内容，覆盖的专业面广、实验内容广泛、实验手段多样。为此，实验中心以实验体系的改革为重点，建立了与大类人才培养模式相适应的土木工程实验体系，构建了适应大学生工程实践能力和创新能力培养的多层次的实验教学体系，主要分为五个层次。

“五层次”是指按照能力贯通式递进培养要求划分为课内三层次和课外二层次。课内三层次为培养计划规定的必修实验，包括基础型实验、综合设计型实验、专业应用型实验；课外二层次为生产实践、科研实践，是为高年级学生设置。各层次由低至高难度递进，实现从基本动手能力到设计能力，从实践能力到科研能力，从科研能力到创新意识的层次化、模块化、贯通式培养。五层次能力贯通式递进培养模式如图2.5所示：
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图2.5 能力贯通式递进培养实验教学模式

1)第一层次－基础型实验

面向全校开设的包括认知实验、验证实验和原理性实验。通过该类实验，使学生了解土木工程中相关仪器和设备的基本性能，掌握基本的实验方法，结合理论教学对学生基本技能的训练，加深对相关理论与技术的理解，侧重培养学生的基本技能，满足学生“应知应会”能力的培养。例如道路桥梁与渡河工程专业中的公路工程地质认识实习、测量学的全站仪认识和使用实验，水力学明渠水面曲线实验、土木工程专业中的静载实验常用量测仪表的安装与使用等。

2)第二层次－综合设计型实验

是在基础型实验之上，根据专业人才综合能力培养要求并结合工程实际开设的实验，目的在于结合专业实际提高学生的综合素质，让学生利用已有理论知识和实验设备以及实验技能完成实验，培养专业技能，提高学生综合设计能力。例如，道路桥梁与渡河工程中的全站仪导线测量实验、遥感图像处理、沥青技术性质；土木工程专业中的钢筋混凝土受弯构件正截面强度实验、钢筋混凝土受压构件强度实验等。

3)第三层次－专业应用型实验

是在基础型实验和综合设计型实验基础上进行的应用性较强的提高性实验，目的在于培养学生的实际操作能力和解决工程实际问题的能力。例如，道路桥梁与渡河工程专业中的GPS静态相对定位测量及其数据处理与分析实验、沥青路面使用性能评价实验；小桥涵水流形态与出口消能设计实验；土木工程专业中的电阻应变片的贴片工艺实验等。

4)第四层次－生产实践
目的在于为高年级学生和那些学有余力、对工程实践有兴趣的学生提供一个良好的实践机会，激发学生将理论与实践相结合的兴趣。学生根据自己的兴趣和爱好针对专业领域的科学技术问题开展个性化创新型探索，在教师的指导下，学生自选、自设实践项目，自定实践方案，自行进行实践，自己总结分析，提高学生提出问题、分析问题、解决问题的能力，培养学生探索和创新精神。例如中心暑假赴河南项城社会实践，实践活动主要就公路建设与农村经济发展的关系这一主题对当地进行调研，并以走访、问卷、查询资料等形式开展具体农村公路建设的实践活动；秦岭终南山隧道—柞水社会实践，了解秦岭终南山隧道施工中所应用的先进技术，调查隧道的开通对周边地区生态环境的影响以及现在隧道运营管理方面还存在的问题。

5)第五层次－科研实践

以重点实验室开放实验、与科研项目主持教师合作完成项目的研究任务等为主，结合科研对学生创新型思维的培养需要提供实验项目，如多年冻土地区沥青路面研究、斜拉桥索阻尼器研究、喷射混凝土冻融试验研究、钢筋混凝土框架异型节点抗震性能研究等内容，利用科学研究成果转化的实验项目对学生进行创新型能力培养，学生科研实践为科研项目最终结题做出了一定的贡献。本层次实验项目培养大学生严谨的科学态度、团队合作精神和责任感，提高学生的实践能力、探索精神、创新意识。

2-3-2.实验课程、实验项目
以培养创新型工程应用与研究型土木工程专业人才为目标构建的五层次实验教学体系，按照能力培养特征又可以分为基础型实验、综合型实验、创新型实验等，其中，基础型实验对应实验层次中的基础层，培养学生土木工程基本技能和“应知应会”的能力；综合型实验是培养学生的综合设计能力和专业应用能力，是由实验层次中的综合设计型实验、部分专业应用型实验组成；创新型实验是培养学生的探索精神和创新能力，由专业应用型实验和创新型实验和科研实践等实验项目组成。如表2.2、表2.3所示：
中心共开设实验课14门，实验项目81项。

实验教学开设的实验课及实验项目见下表：

表2.2    课内实验项目
实验课名称

实验项目名称

验证型

综合型

设计型

基础型

探索性

测量学
水准仪的使用

√
水准测量实施

√
经纬仪的使用

√
水平角测量

√
竖直角测量

√
全站仪认识和使用

√
全站仪导线测量

√
数字地形图测绘

√
数字摄影测量系统

√
数字摄影测量系统及4D产品的生产

√
GPS网平差软件的认识与应用

√
GPS静态相对定位测量及其数据处理与分析

√
GPS动态测量及其数据处理

√
遥感图像判读及分类

√
遥感图像处理

√
道路建筑材料
砂石材料技术性质

√
沥青技术性质

√
沥青混合料设计实验

√

沥青混合料配比

√
水泥技术性质

√
水泥混凝土配合比设计

√

公路工程地质
造岩矿物

√
岩浆岩

√
沉积岩

√
变质岩

√
结构设计原理
钢筋混凝土梁破坏实验

√
钢筋混凝土柱破坏实验

√
结构振动与稳定课程上机

√
路基路面工程
路基路面平整度实验

√
路基路面压实度实验

√
路基路面弯沉实验

√
路面抗滑性能实验

√
沥青路面使用性能评价

√
桥梁工程
T型梁桥横向分布系数实验

√
无铰拱桥受力分析实验

√
桥梁CAD课程上机

√
桥梁电算课程上机

√
水力学
静水压强量测实验

√
流线演示实验

√
能量方程演示实验

√
层流和紊流演示实验

√
明渠水面曲线实验

√
小桥、涵洞水流演示实验

√

管路沿程、局部阻力系数的测定

√
水跃实验

√
宽顶堰流量系数的测定

√
小桥涵水流形态与出口消能设计

√
隧道工程检测技术
激光断面仪检测隧道断面轮廓

√
锚杆抗拉拔试验

√
周边位移量测

√
围岩内部位移量测

√
围岩压力量测

√
支护结构内力量测

√
隧道工程
地质雷达探测衬砌厚度及背部空洞

√
隧道运营设施
隧道风速、风压测定实验

√
CO、VI浓度测定实验

√
室内照明效果实验

√

土力学与土质学
土的颗粒分析试验

√
土的塑液限试验

√
土的压缩性试验

√
土的直剪试验

√
土的击实试验

√
土的三轴试验

√
土的渗透试验

√
土木工程材料

水泥强度测定

√
建筑混凝土用骨料实验

√
建筑混凝土拌合物实验

√
建筑混凝土强度实验

√
建筑混凝土配合比设计

√

砂浆实验

√
防水材料实验

√
土木工程材料样品认识

√
混凝土结构基本理论

钢筋砼受弯构件正截面强度实验

√
钢筋砼受弯构件斜截面强度实验

√
钢筋砼受压构件强度实验

√
结构检验

静载实验常用量测仪表的安装与使用

√
电阻应变片的贴片工艺

√
应变仪的使用方法及电阻应变测量技术的应用

√
钢桁架静载实验

√
结构动载实验

√
砼结构非破损检测技术的应用

√
合计

15
51
5
10
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图2.6 课内实验统计图
其中综合型、设计型实验所占比例为70%。

另外，近年来实验中心还开设以下创新型实验
表2.3    创新型实验项目
实验名称
实验类型
公交站点乘降量协调性实验

创新型
高性能钢梁抗弯承载能力试验研究

创新型
桥梁静、动挠度测试系统的研究与开发

创新型
多年冻土地区沥青路面主动隔热结构试验研究

创新型
道路水泥混凝土现场材料组分检测方法

创新型
沥青混合料矿料密实骨架形结构标准图片谱制作试验

创新型
土的界限含水量实验新方法及新仪器开发研究

创新型
纳米水泥混凝土路用性能研究

创新型
隧道网构钢拱架与型钢拱架力学性能及经济性对比研究

创新型
沥青路面集料特性虚拟试验评价

创新型
新型三米直尺的研发

创新型
钢——混凝土组合箱梁侧向稳定性测试方法实验研究

创新型
城市绕城高速指路系统设计及信息设计

创新型
糯米浆混凝土抗拉强度的研究

创新型
盾构隧道管片衬砌结构接头刚度削弱效应实验研究

创新型
地下管道抗剪断实验及接头选型研究

创新型
掺外加剂的粉煤灰再生混凝土梁受力性能研究

创新型
钢筋混凝土短柱改善配筋方法实验研究

创新型
CFRP锚钉力学行为与设计理论研究

创新型
60o冷弯薄壁角钢轴压构件整体稳定的设计方法

创新型
沥青路面老化指标研究及测量仪器的研发

创新型
关于斜拉桥拉索阻尼器的研究与改进

创新型
关于对桥梁抗震模型的进一步研究与设计

创新型
正交异性钢桥面板疲劳性能试验研究

创新型
喷射混凝土冻融试验研究

创新型
在役桥梁量化检测评估的研究

创新型
具有地域文化特色的公益性交通及旅游标志的设计

创新型
基于二流理论的CBD交通拥挤研究——以西安为例

创新型
公交站点设置对交叉口通行能力影响的实验研究

创新型
钢筋混凝土框架异型节点抗震性能研究

创新型
能源的多级利用

创新型
通过抗震家具进行住宅防震保护研究

创新型
运动鞋中底减震技术创新研究

创新型
建筑废料的处理研究

创新型
水泥路面破损快速修补材料研制

创新型
氧化钛薄膜超亲水性能的研究

创新型
水镁石纤维混凝土的工作性研究

创新型
氧化钛薄膜光催化性能的研究

创新型
废旧塑料制品在沥青混合料中的使用

创新型
环保耐久型交通标志涂层材料研制

创新型
合计

40

表2.4    基础型、设计型、综合型、创新型实验所占比例

按实验项目属性分类
实验项目个数
比重
基础型
10
8.26%
设计型
5
4.13%
综合型
51
42.15%
验证型
15
12.40%
创新型

40
33.06%
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图2.7基础型、设计型、综合型、创新型实验所占比例
2-3-4.实验教学与科研、工程和社会应用实践结合情况等

实验内容注重实验教学与科研结合、实验教学与工程项目结合、实验教学与行业应用结合。许多设计综合型实验和研究创新型实验都来自教师的科研以及实际工程项目，大多数学生的自主选题都来自面向行业实际的应用课题。

1）实验教学与科研结合情况

中心实验教学与科研结合体现在几个方面：

第一，实验教学中使用的设备和系统多数为教师科研成果转化而来。中心通过制定相关激励政策和措施，鼓励教师将科研成果转化为实验教学项目，同时还吸纳本科生参与教师在研的科研课题和实验设备自制项目，完成后给予相应学分。近5年来中心承担国家级、省部级和产学研科研项目450多项，部分已经向本科生开放，较好地实现了科研和本科实践教学的结合。2004－2008年五年期间，中心开放项目100多项，科研项目成果转化为实验项目达20多项，有4名优秀学生参与了西部交通科技项目“沙漠地区公路建设成套技术研究”，该项目于2006年获得中国公路学会科学技术特等奖；有3名优秀学生参与了西部交通科技项目“公路旧桥检测评定与加固技术研究及推广应用”，该项目于2006年获得中国公路学会科学技术一等奖；有2名优秀学生参加了 “填实路基压路机”项目，该项目于2004年获得陕西省专利一等奖。以上项目的研究成果均已转化为学生实验之用。
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图2.8  科研成果转化为实验设备
第二，教师的科研课题向本科生开放，将科研课题的研究内容作为课外科技活动和个性化实验的选题，为学生提供了更大的能力提升空间。许多同学以实验中心为基地，参与到教师的科研课题中，进行研究创新型实验，培养了学生的创新能力。近年，随着重大科研项目工作任务增加，需要做的基础工作较多，吸纳了较多的本科生参与科研实践，比如：中心2004级本科生刘奇、邵强、楼慧元、李颖刚参与陕西交通科技项目“AMF-I型沥青混合料磨光仪的开发”并获得第二届全国大学生交通科技大赛三等奖；2006级本科学生王召坤、徐扬、王猛、刘维、冯微参与陕西交通科技项目“公路隧道入口太阳能视觉缓冲排架系统”并获得第四届全国大学生交通科技大赛二等奖。
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图2.9  本科生参赛现场照片及获奖证书
第三，中心注重教师的科研与实验教学相结合，注重将教师的科研成果转化为学生的实验内容。如：寒冷地区隧道冻害防治技术研究成果部分引入了隧道工程检测技术实验和隧道衬砌质量无损检测实验。
第四，中心教师将科研成果开发成新型实验教学仪器。如：自制的HJ系列可装配式应变测量传感器，让学生在实验中接触和领悟桥梁监控的前沿知识及其应用。
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图2.10  自制的HJ系列可装配式应变测量传感器
中心开设的钢桁架非破坏试验；结构动力特性的测定试验；混凝土结构非破损检测技术应用、土工综合型实验、高性能混凝土试验、特种混凝土试验等与工程实际紧密结合，在深入开展科研试验和实际工程现场监测、旧建筑监测和加固技术方面培养学生工程应用能力。
2）实验教学与工程和社会应用实践结合情况

首先，在科研实践型的工程实验和来自与企业、设计院合作的科研项目都充分结合了工程的实际应用。如 “路用沥青改性技术的研究”项目就是解决提高路面寿命和使用强度，增强道路使用安全性的问题；“公路桥梁减震装置及设计方法研究”解决了桥梁在运营过程中行车舒适和安全，桥梁使用寿命的问题。重点实验室开放项目、科研项目开放项目中，90%来自于项目需求。

其次，实验教学过程中使用的实验数据和场景都来自于工程现场实际，使学生在实验教学过程中能够真实地感知现场施工建设实际过程。例如，驾驶员三维视景仿真实验系统的场景取自于陕西山区高速公路，山区高速公路行驶交通量的数据直接来源于陕西至铜川高速公路的实际交通量数据。整个实验过程既真实反映实际交通情况，又高于具体工作，充分体现了实验教学与科研、工程项目和社会应用的有机结合。
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图2.11实景三维仿真实验教学
第三，中心在实践教学项目开放时，充分利用我校在公路运输、桥隧建设、建筑设计与施工等行业的优势，考虑行业需要和学生就业去向对专业知识、人才能力的需求，开放重点实验室（特殊地区道路教育部重点实验室、道路结构与材料交通行业重点实验室），设置大量的土木工程和交通运输行业背景的实验/实践项目。例如，我院教师研究的“大比例尺沉降试验平台”科研项目成果，开设出地裂缝对西安地铁隧道影响研究实验，解决了困扰西安地铁修筑的几大技术难题，为工程的顺利进行和安全运营起到了关键性的作用。

[image: image20.jpg]



图2.12大比例尺沉降试验平台
此外，中心聘请有丰富现场经验的工程技术人员为兼职教师参与实验教学计划制定、实验项目设置、实验内容安排以及实验教学指导等，使实验教学与土木工程生产实际紧密结合。


	2-4．实验教学方法与手段（实验技术、方法、手段，实验考核方法等）
2-4-1.实验技术
在土木工程领域科技水平不断提升和我国教育环境现代化步伐不断加快的今天，实验技术在实验教学中的作用愈加显著。先进、综合的实验技术是建设强有力实验平台的基础，是支撑多层次、多模块的土木工程类专业实验教学体系的根本保证。土木工程实验中心从筹建伊始，结合行业特色与专业人才培养特点，依托教师最新教学、科研成果和工程应用系统，明确提出了“技术紧跟前沿，平台源于实际，功能等同现场，设备综合集成，资源高效开放”的实验技术应用方针，信息化、智能化、跨领域的技术在构建实验平台过程中全面应用，实验技术的先进性、集成性和工程实践性特色鲜明，为开全开足实验项目，用活用好实验资源提供技术支持。
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图2.13  实验技术应用方针
1）校内外实验教学基地完整、稳定

经过长期的投入与建设，实验中心形成一个相对集中，按功能布局，面积超过5040m2校内实验室场地，各实验室之间既按功能独立，又能互相配合，通过综合功能的发挥和实验设备场地的充分利用，保证完成了实验教学任务。另外，目前本中心在校外有稳定的实习基地20多个，分阶段完成实习，使学生在毕业之前就能接受工程实践训练，达到将来实际工作投入快，综合应用能力强的教学目标。
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图2.14  实习基地建设
2）教具国内独有，实现技术先进

土木工程实验中心历史悠久，沉淀了大量的全国独有、具有一定历史价值的实验教具；实验中心历久弥新，紧密与土木工程领域发展相结合，采用的实验技术紧随最新技术，始终处于国内同类院校的先进地位。认知大量的土木工程构造物，是培养土木工程大类专业人才的首要环节。为了创造认知实验的良好环境，实验中心除了引进一些构造实物外，还组织了大量的教师自主研制教具，不仅有各种桥梁、隧道、涵洞、挡墙、路基路面、建筑结构物等模型，更形成了许多国内独有、能展现我国土木工程科技发展历程的“文物”教具，例如：石拱桥模型、隧道结构、土质结构模型等，为加强学生对交通运输设备性能的认知和培养对专业学习的兴趣提供技术支持。以实验中心教师科研成果打造实验平台，自主研发大量国内、业内领先的技术，形成先进的实验设备和系统，为学生进行课程设计型、方向综合型和研究创新型实验提供技术支持。例如，实验中心立足公路交通，面向综合交通，研制了拥有自主知识产权的、国内首创的、也是目前国内唯一的大比例尺地基沉降模拟试验平台，该平台规模大，科技含量高，仅在研制过程中所申请的专利就达8项，其中4项为发明专利。
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图2.15  相关专利证书
3）教材载体无纸化，资源开放网络化

实验中心采用现代化的教学方式，使用多媒体和信息技术，根据实验体系要求，设计制作了大量的多媒体课件、电子教材、电子讲义和教学录像，提高了学生在实验过程中的理解力和接受力。在构建与全校信息网络资源一体化的中心物理信息平台的基础上，运用网络技术，开发了实验中心网站，形成了“资源开放、预约使用、网络管理、共享互通”的网络化实验教学环境。

4）实验技术不断更新

土木工程实验中心的教学平台系统，多为教师科研成果转化而来。科研的创新与进步，为实验技术的可持续发展提供强大的内在动力，为支撑以培养学生能力和满足行业需求为核心的不断创立、整合的实验项目与不断更新、发展的实验内容提供了最大限度的可能。例如，道路、桥梁与隧道等相关实验目前是国家西部大开发为背景的，随着我国西部大开发的不断深入和国家基础设施建设力度的加大，中心的科研项目将逐年增加，科研成果将不断涌现，这些成果将直接导入为中心的实验内容，从而实现了实验技术的不断更新与可持续发展。
2-4-2.实验教学方法

1）讨论式互动教学方法

讨论式互动教学方法贯穿于实验开始到结束的全过程。首先，实验前指导教师讲解有关实验要求和实验原理，通过讨论式互动方式，充分调动学生的积极性，使学生更好地理解和掌握实验要求和实验原理；实验过程中，如进行设计方案的讨论，比较不同学生设计方案的优劣；最后，对实验结果进行讨论，有利于学生对实验结果的分析和比较。

2）示范设计教学方法

对设计型、综合型、创新型实验课题，一般由教师提前设计制作实验范例和提供类似实验的范本，包括试样的配备、模型制作、试验结果的分析等，实验范例为学生自主独立设计提供了很好的参考，使学生更好地理解设计课题的功能及性能指标要求，并在“模仿”的基础上达到创新，符合认知过程和教学规律。

3）数字化实验技术

结合工程实际需要和现代工程实验技术，采用计算机进行试验控制与数据处理的数字化实验技术，如建筑结构试验的数据采集与分析处理实现计算机化，使结构动力试验实验实时分析，建材实验采用与生产相结合的网络化实验，测量学专门开出数字化成图技术。

4）研究式教学方法

从2005年下半年开始，土木工程本科教学中心在高年级学生实践教学中实行了导师制，使学生的课外科技文化活动更加丰富多彩，开拓了学生的专业视野，增加了学生参加各种社会实践、科研课题和技术报务工作的机会，培养了学生的创新性思维及动手能力。在实行导师制后，由于考生获得了较好的指导，考研上线的学生数量显著增加。

5）竞争式实验教学方法

通过组织不同层次、不同档次的多样实验竞赛，使学生在竞争中学习，充分发挥学生主观能动性，培养学生自主学习、创新和综合应用的能力。

6）集“产、学、研”一体化的实验教学方法

有的实验课程专门把实际工程的科研项目直接用于实验课教学。2001年以来，每年都有新的、不同工程特点的土木工程科研项目用于实验教学，并编写了相应的实验指导书。吸收高年级学生、研究生参加社会生产实践活动及科研工作，每年都吸收一定数量的高年级学生进行创新性实验活动，为建立“产、学、研”一体化的实验教学模式建立了坚实的基础。

2-4-3.实验教学手段

1）现代教育技术手段的应用

实验中心的专用网站和相关精品课程网站上提供了丰富的网上教学资源。课程大纲介绍本课程的教学目的和要求；多媒体课件制作成了网页的形式；电子教案则指出了实验课程中的重点和难点，并对其进行讲解；网上习题是教材习题的补充，习题还提供了参考答案，方便学生学习；实验部分有相关实验的指导、实验过程、步骤、方法；知识扩展和相关链接为学生了解本课程的知识体系结构、在实际中的应用、相关理论和技术的发展前沿、实验内容的相关参考材料等提供了方便；网上提问与网上答疑可随时解答学生在学习中的问题，了解学习困难；网上讨论是由学生和教师共同参与的自由论坛，学生也可相互交流经验；以及网上提交作业和实验报告等。
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图2.16  现代教育手段的应用实例
2）多媒体与电子教案的应用

通过精心设计与制作的PowerPoint多媒体课件讲稿，图文并茂，生动形象，使学生更好的理解实验原理、仪器操作等，提高了教学效率。在使用多媒体课件的同时，也使用传统的板书，避免“学术报告式”的讲课效果，使课堂气氛生动、活泼和富有启发性。

3）激发兴趣的实验项目教学

将实验项目划分不同等级和难易程度，并进行等级和难易程度标识，通过对实验过程和结果的评估，进行积分登记，积累到一定的分数则完成实验的基本要求，这样既可以促进普通学生从低级到高级循序提升自己的实验能力和对实验的兴趣，又可为学有余力的同学提供有选择性、富有挑战性的个人或团队创新性实验项目，丰富实验内容刺激学生们的兴趣，寓教于乐，完成实验。

4）寓教于乐，完成实验

借鉴游戏特点，寓教于乐渐进式考核为激发学生的学习兴趣，借鉴电子游戏的特点，充分利用实验中心建立学生电子实验档案、可追踪全程实验过程这一有利条件，采用兴趣引导实验教学方式，引入分级实验、协同实验、竞争实验的形式，将每一实验项目设置不同的等级和难易程度，可进行单人、双人对手、多人协同实验。结合不同的等级、难易程度，按照积分累计原则，将全程实验评估标准分为若干档，当一个学生的累计积分超过一定档时，学生的全程评价水平就自动升级，给出成绩，全部实验完成后，进行最终成绩评定。这样，既可以促进普通学生从低级到高级循序提升自己对实验的兴趣，又可为学有余力的同学提供有选择性、富有挑战性的个人或团队创新性实验项目，丰富实验内容刺激学生们的兴趣，寓教于乐，完成实验。

[image: image26.emf]
图2.17  实验方法与手段示意图

2-4-4.实验考核方法

实验课是培养学生严谨求实的科学态度、激发学生探索创新欲望、提高学生综合能力的课堂。通过实验教学，学生可以了解、学习和掌握新仪器、新技术和新方法，充分发挥其创造力。实验考核是实验教学的重要环节，也是检查、提高实验教学效果的重要手段。通过考核，一方面能够反映实验课程的教学水平、教学效果及学生掌握基本知识和技能的状况；另一方面可以督促学生重视实验。实验考核着重考核学生动手能力、实验设计能力、综合实践能力，实验数据的测试、分析及处理能力，以及实验报告的撰写能力。中心采取平时成绩同期末考试成绩相结合，以平时成绩为主的做法，平时成绩以实验操作、实验能力、实验结果及实验报告是否准确规范化为主要依据。鼓励学生在实验中有所创新，对于有创新的学生，成绩从优，实验成绩登记、建档。

根据实验的开课形式：独立设课实验、非独立设课实验（与理论教学结合的实验）科研实践项目，采取相应的考核方式如下：
1）考核目的

实验教学考核主要用以检验学生的实际操作和自主创新能力，督促和激励学生开展自主性研究，全面评估实验教学总体效果，从而完善实验教学体系。针对土木工程类人才培养的定位和目标，通过实验还需要检验学生是否掌握各类交通运输设施和装备的性能和运用方法，检验学生是否能胜任专业性要求较高的特定的岗位，检验学生能否综合运用专业知识，具有学习和创新能力，完成团队组织工作。

2）考核种类与方法

根据实验项目的类型（课内实验、课外实验、研究性实验、工程技能训练等）建立科学全面的实验考核方法。

（1）课内实验考核方法

课内考核，针对单独设立的实验课、实验与理论并行的课程，分别采取不同的考核方式。

① 单独设立实验课程的考核方式：平时成绩占总成绩的70%，包括：实验习惯（遵守作息制度、实验准备工作、爱护样本或样品等）10%；仪器设备操作10%；实验过程、数据和结果30%；实验报告20%。期末实验理论考试成绩30%。

② 与理论课程并行的实验课程考核方式：根据实验内容占课程全部内容的比例确定实验考核比例，一般为25%～35%。考核内容以实验过程和实验报告为依据。

（2）课外实验考核方法

① 自主性实验考核方式：学生根据自身学习的需要选择实验，可以是对课内实验的复习、补充或加强，也可以对自己感兴趣的内容进行实验。由实验技术人员提供帮助并进行管理。采取登记，计时的管理办法，不考核、不计学分。

② 综合型、设计型实验考核方式：学生按照中心提供的实验项目，自主选题或自行设计的实验题目，在课余时间经过申请登记，在开放实验室完成。项目完成后，采取答辩式结题考核方法，从实验方案设计、文献查阅、实验准备、仪器调试、实验过程、数据处理、报告（论文）编写等多方面综合考核，按五级分制评定成绩。考核成绩分为实验过程和实验报告两部分，由实验教师和实验技术人员组成的评定组评定。 

③ 工程技能训练考核方式：学生根据中心公示的实验技能训内容和训练大纲的要求，进行项目选择并提出申请，获得批准后，方可进行实验。实验技术人员按照大纲要求对学生训练过程进行考核，考核方式以提交分析测试报告、图纸或现场考核实际操作等。考核成绩记为合格与不合格两类，由指导教师评定。

3）考核特点

（1）全程跟踪考核

通过记录学生实验档案，实现全程考核运用信息技术，实现学生从进入实验中心伊始至毕业离校为止的唯一性学生实验档案管理，对学生的实验过程进行全程跟踪和记录。

（2）利用原创的实验平台，实现计算机自动考核

实验中心的多数系统源于教师研发的实际应用系统，在改造并用于实验教学的过程中，增加了满足实验教学需要的各类功能，可实现“实验过程可记录，实验结果自动评估”。例如编组站调度模拟实验系统记录学生的操作细节，并对实验结果——编组站作业计划可行性、各类指标进行自动评估。

（3） 综合实验的多元化考核

实验中心鼓励教师采用多种考核方式检验学生的学习情况及教学效果，除书面考核外，鼓励学生自评互评、面试及答辩、团队整体考核。此外，针对部分实验涉及到国际化的特点，例如张超老师的“道路建筑材料”，还进行了双语考核的探索。



	2-5．实验教材（出版实验教材名称、自编实验讲义情况等）

配合实验教学体系、实验项目和内容建设，实验中心大力开展实验教材建设。结合交通运输类专业实验教学的特点，实验教材的建设与新技术结合，形式多样，从50 年代开始的油印讲义、60 年代的电影资料片、70 年代的录像教学片、80 年代的多媒体课件、90 年代的网络课程到目前的网站技术等，以适应不断发展和改革的需要。由于实验项目处于适应专业建设发展不断更新的状态，主要采用多媒体、讲义、网络平台的形式。

近5年来，中心人员出版了专著34部，其中实验教材2部，自编实验讲义9套。
表2.5    近年来出版专著

专著名称

出版社

出版

1

测量学

人民交通出版社

2004.3

2

道路结构力学计算

人民交通出版社

2003.1

3

改性水泥与现代水泥混凝土路面

人民交通出版社

2008.10

4

高等级公路软土地基路堤设计与施工技术

人民交通出版社

2003.10

5

工程地质学

人民交通出版社

2002.8

6

工程结构数值分析方法

人民交通出版社

2008.1

7

公路边坡处治技术

中国建筑工业出版社

2007.7

8

公路工程地质

人民交通出版社

2003.5

9

公路工程试验工程师手册

人民交通出版社

2006.2

10

公路几何线形检测技术

人民交通出版社

2006.6

11

公路隧道运营管理

人民交通出版社

2006.6

12

公路与桥梁水毁防治

人民交通出版社

2002.7

13

基础工程

人民交通出版社

2003

14

加筋土的强度理论及加筋土高挡墙

西安地图出版社

2003

15

监理概论

人民交通出版社

2007.4

16

公路施工手册

人民交通出版社

2008.6

17

沥青混合料设计与施工

化学工业出版社

2006.11

18

公路测设新技术

人民交通出版社

2006.4

19

桥涵工程试验检测技术

人民交通出版社

2007.1

20

桥梁工程（下）

人民交通出版社

2004.7

21

桥梁设计常用数据手册

人民交通出版社

2005.12

22

桥梁与隧道施工监理指南

人民交通出版社

2004

23

桥位勘测设计

人民交通出版社

2001.4

24

水力学

人民交通出版社

2003.7

25

水力学与桥涵水文

人民交通出版社

2007.6

26

水泥混凝土路面设计与施工

人民交通出版社

2004.7

27

隧道工程防排水指南

人民交通出版社

2005

28

隧道工程试验检测技术

人民交通出版社

2006.3

29

隧道结构力学计算

人民交通出版社

2004.9

30

填石路基施工技术

人民交通出版社

2006.4 

31

土质学与土力学

人民交通出版社

2007

32

现代路面与材料

人民交通出版社

2003.8

表2.6    实验教材

　

专著名称

出版社

作者

出版

1

路基路面工程实验指导书

人民交通出版社

姚爱玲

2008年

2

道路勘测实习指导书

人民交通出版社

潘兵宏

2008年

表2.7    实验讲义
　

名称

1

 工程地质实验指导书

2

土质学与土力学实验教材

3

 水力学实验指导书

4

建筑结构试验指导书

5

 钢筋混凝土结构实验指导书

6

 建筑材料实验指导书

7

《土木工程材料》混凝土配合比设计性实验指导书

8

《工程地质与土力学》实验指导书及报告

9

《土力学与地基基础》课程土工综合性试验指导书




3．实验队伍

	3-1．队伍建设（学校实验教学队伍建设规划及相关政策措施等）

学校十分重视实验教学队伍建设。在师资队伍建设总体规划中规定了实验队伍建设的具体内容，并在实验队伍的编制、学历要求、培训提高等方面采取了相应的措施和倾斜政策。2007年起，明确要求进入实验教学系列的实验员必须具有博士学位，工作期间必须参加学校安排的培训，以保障师资队伍素质不断适应新的实验教学要求。

中心根据学校师资队伍建设的指导思想和目标，结合本中心的定位和实际，通过引进与培养、专任与兼职、专业基础课程和专业课教师队伍相结合的方针，紧密依托科研和科技服务，不断提升实验教学水平。按照“立足培养，加快引进，强化竞争，优化结构”的指导思想，依据“专兼结合、互通互融”的建设思路，通过打造平台、创新机制、营造环境、凝练成果，建设一支以“名师、名课、特色教学方法”为特征、以实验教学及实验教学改革为主，兼备重大科研项目研究能力的国内知名的高水平实验教学团队；培养1～2名国家级教学名师，建设2～3门国家级精品课程。目前，中心已经形成了一支业务能力强、基础深厚、结构合理的以实验教学为主的队伍。为促进中心的可持续发展，根据学校的政策，中心对实验教学队伍不断优化配置。

· 构建实验教学团队：以中心负责人为核心、专兼职结合，多层次、多方向构建实验教学团队。

· 优化队伍结构：通过优化实验教学队伍年龄、职称、学历、学缘结构，形成以中青年教师为主的高层次、高学历、年轻化的实验教学队伍，使队伍的总体素质和水平大为提高。

· 实施主讲教师制：组织实验教学教师积极参加各级教学改革项目，紧紧抓住教学规律，不断提高实验教学质量。

· 制定有效的政策激励机制，鼓励高水平教师投身实验教学

根据学校政策，中心积极推进管理体制改革，实行本科实验教学与学科实验室的分离，激发高水平教师投入实验教学的积极性，建立建全了实验教学队伍的培养培训制度。

· 调动高水平教授作为兼职教师投入实验教学，指导和带动实验中心教师参与高水平实验教改项目、课程建设和平台基地建设及自主开发实验装置，申报专利。

· 配合协助学校“教学督导组”，大力推进实验中心改革与发展，推进实验教学质量。

· 刚参加工作的博士到实验中心锻炼2－3年，为专职教师担任助教，充分发挥“传帮带”作用，以增强实验教师队伍的活力和竞争意识。

· 鼓励实验中心教师参加科研计划，依托优势学科和众多平台，积极发挥实验中心公路交通特色和行业背景的作用，鼓励支持教师开展科研活动，使得教学与科研相辅相成、相互促进。

严格按照“长安大学教职工考核实施办法”考核教师业务能力。

	3-2．实验教学中心队伍结构状况（队伍组成模式，培养培训优化情况等）
通过引进与培养、专任与兼职、专业基础课程和专业课教师队伍相结合的方针，中心已形成一支结构合理，业务素质出色的实验教学和理论教学互通、教学与科研兼容的师资队伍。    

土木工程实验教学中心队伍的组成模式为：兼职和专职教师，实验技术人员和博士生助教。

（1）课程负责人：由理论课和科研一线的教授承担。主要协调教学与实验，完善实验教学内容、体系、方法的改革以及高年级本科生的科研训练等。

（2）课程主讲教师：主要由教授、副教授组成，负责实验课程的设计与教学。

（3）实验技术人员：负责实验课程的准备与安排、实验室建设与管理、实验课的实施。

（4）博士生助教：由相关专业的博士生组成。协助主讲教师负责某一课程的实验教学辅导工作。

中心在编教师总人数63人（专职人员43人，兼职人员20人）。专职人员中，教授8人，占19%；副教授 、高级工程师、高级实验师24人，占 56%；讲师、工程师、实验师10人，占23%；其他1人，占2%。具有博士学位实验教师22人，占51%；硕士学位9人，占21% ，学士学位12人，占28%；平均年龄39.7岁。
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图3.1 中心师资队伍职称结构                图3.2  中心师资队伍学历结构
实验教学中心所有在编人员均实行岗位聘任制，参加年度述职与考核，择优上岗。对新聘实验技术人员和实验教师，通过安排参加部分科研活动和理论教学讨论活动，以及轮流参加各种实验教学研讨班或培训班得到了提高。

1）通过从教学科研骨干中选拔培养与从其他高校引进，培养实验教学团队后备人选；

2）发挥“传帮带”作用，以老带新，带领青年教师开展实验教学研究，更新实验教学内容，讨论教学方法和手段，交流教学经验；

3）健全完善相应的政策机制，坚持青年教师的岗前培训制、试讲制、教学团队制、主讲负责人制和导师制，推进教学质量；

4）充分发挥合作交流的作用，优化师资结构。鼓励教师积极参加国内外学术合作交流，以便紧跟国际前沿和发展规律。

	3-3．实验教学中心队伍教学、科研、技术状况（教风，教学科研技术能力和水平，承担教改、科研项目，成果应用，对外交流等）
3-3-1.教风
公路学院素以治学严谨著称，建立良好的学风、教风历来是学校抓好教学质量的重要环节。实验中心拥有一支继承了公路学院“开拓创新，严谨求实”的优良传统、由教学名师领衔、思想活跃、富有创新意识和团队精神的实验教学队伍。其中，有深受学生欢迎的教学效果突出的育人楷模（教学名师、教学团队负责人、精品课程负责人、教书育人先进工作者），有学术水平高、科研成果显著的学术带头人，有开展学生创新实践活动的骨干力量，有勤恳工作在实验室第一线的实验工作人员。整个队伍在教学、科研、管理的岗位上勤勉敬业，为中心的建设和发展做出了巨大的贡献，并使整个实验中心逐步形成了“厚德、严谨、求实、创新”的教学风气和教学氛围。

3-3-2.教学科研技术能力与水平

1）教学能力与水平

实验中心教师积极开展教学改革研究工作，取得了丰硕的研究成果。例如：“土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建与实践”获国家教学成果二等奖，“隧道施工课程教学内容和方法改革的研究与实践” 获国家教学成果二等奖，“关于系列课程建设评价指标体系的研究与实践” 获陕西省教学成果一等奖，“适应我国公路建设大发展的路桥类本科人才培养模式研究与实践” 获陕西省教学成果二等奖。目前在研项目如：“土木工程专业系列课程教学内容体系改革的研究与实践”、“土木工程专业多媒体网络课程建设与现代教育技术理论研究”等。近5年来，完成各级各类教改项目50余项。

拥有获得国家教学成果二等奖2项，获得省部级教学成果奖10项，其它教学成果奖4项；建设国家级特色专业2门，省级名牌专业1门；建设国家级精品课程1门，省级精品课程8门；建设省级教学团队2支，省级人才培养模式创新实验区1个；获得陕西省教学名师2人；编写实验讲义9本，出版著作34部，其中实验教材2部。发表教研论文21篇。
2）科研能力与水平

近5年来，主持国家“863”计划项目、主持国家“973”计划项目、国家科技支撑计划项目、自然科学基金项目和教育部博士点基金项目等国家级课题近30项，主持教育部、交通运输部和陕西省等省部级项目100余项，其他项目1000余项，科研经费累计达到3.58亿元以上。

2004年以来，中心人员获得各类科研成果奖励103项，获得专利成果35项，发表科研论文620篇，其中201篇被国际三大检索收录。
3-3-3.教改项目

近年来，中心承担国家级与省部级教学改革项目16项
表3.1    国家级与省部级教学改革项目
序号

课题名称

主持人

课题来源

立项时间

经费

1

土木工程专业系列课程教学内容体系改革的研究与实践
刘伯权
部级
2002年
20000元
2

土木工程专业多媒体网络课程建设与现代教育技术理论研究

郑  宏

省级

2002年

30000元

3

搭建模型竞赛平台，强化大学生结构设计创新能力培养
王毅红
省级
2005年
20000元
4

《路基路面工程》精品课程

沙爱民

国家级

2008年

200000元

5

《钢结构》精品课程

颜卫亨

省级

2004年

30000元

6

《道路建筑材料》精品课程

申爱琴

省级

2005年

30000元

7

《材料力学》精品课程

翟振东

省级

2005年

30000元

8

《结构力学》精品课程

赵均海

省级

2006年

30000元

9

《建筑结构抗震设计》精品课程

刘伯权

省级

2007年

30000元

10

建工学院实验室开放和综合性、设计性实验教学研究与实践

周天华

校级

2005年

25000元

11

钢结构课程课件与仿真试验培养研究

郑  宏

校级

2002年

25000元

12

结构模型动载实验装置研究与设计

冀德学

校级

2005年

17000元

13

适应我国公路建设大发展的路桥类本科人才培养模式研究与实践
沙爱民

校级

2005年

30000元

14

结构力学课程教学方法和手段精创新探索

刘鸣

校级

2005年

6000元

15

开放型设计实验改革研究

王毅红

校级

2002年

8000元

16

工程造价专业课程体系及培养方案研究

李建峰

校级

2005年

6000元

3-3-4.教学、科研成果获奖

1）近年来，中心获得各类教学成果15项
表3.2    教学成果

序号

成果名称

获奖者

获奖

年度

等级

获奖名单中

的排名位置

国家级

省（部）级

校级

1

土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建与实践

王毅红

2005

二等奖

1

2

隧道施工课程教学内容和方法改革的研究与实践
陈建勋
2009

二等奖

1

3

关于系列课程建设评价指标体系的研究与实践

翟振东

2003

一等奖

1

4

依托行业学会，强化大学生专业实践能力培养的研究与实践

翟振东

2005

一等奖

3

5

《道路立体规划与设计》

杨少伟

2005

一等奖

1

6

土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建与实践

王毅红

2005

一等奖

1

7

《道路勘测设计》

杨少伟

2007

一等奖

1

8

《基础工程》

王晓谋

2007

一等奖

1

9

适应我国公路建设大发展的路桥类本科人才培养模式研究与实践

沙爱民

2009

二等奖

1

10

电子教学片《隧道施工》（DVD）

陈建勋

2007

二等奖

1

11

《道路建筑材料》多媒体课程

申爱琴

2006

二等奖

1

12

公路勘测实习基地生产实习改革

许金良

2004

一等奖

1

13

综合性、设计性实验教学改革研究与实践

周天华

2007

二等奖

1

14

《测量学》教材

许娅娅

2005

优秀奖

1

15

《公路ＣＡＤ技术》

许金良

2006

优秀奖

1

2）近年来，获得省部级一等奖以上科研成果奖22项
表3.3    省部级一等奖以上科研成果

序号
成果名称

获奖人

时间

等级

1
多年冻土青藏公路建设和养护技术
窦明建、马骉等
2008年

国家科学技术进步一等奖
2
公路半刚性基层材料结构理论多指标控制设计方法及工程应用

沙爱民、胡力群等
2009年

国家科学技术进步二等奖

3
公路在桥梁检测评定与维修加固成套关键技术

徐岳等

2009年

国家科学技术进步二等奖

4

沙漠地区公路建设成套技术研究
折学森等
2007年

国家科学技术进步二等奖

5
冷弯薄壁型钢住宅结构体系关键技术研究及产业化
周绪红、刘永健、周天华等
2006年

国家科学技术进步二等奖

6

城镇基础设施建设关键技术与工程示范

沙爱民等

2008年

高等学校科学研究优秀成果一等奖

7

公路半刚性基层材料结构理论、多指标控制设计方法及工程应用

沙爱民等

2008年
陕西省科学技术一等奖

8

冷弯薄壁型钢住宅结构体系关键技术研究及应用

刘永健等

2007年

陕西省科学技术一等奖

9

跨越构造物路面结构设计与施工技术研究

夏永旭等

2007年
陕西省科学技术一等奖

10

京珠高速公路粤境北段工程建设成套技术

申爱琴等

2006年
广东省科技进步一等奖

11

水泥混凝土路面改造技术

陈拴发等

2006年
山东省科技进步奖一等奖

12

沙漠地区公路建设成套技术研究

折学森等

2006年
中国公路学会科学技术特等奖

13

填石路基压路机(陕西省专利奖)

沙爱民等

2006年
陕西省专利奖一等

14

高速公路长寿命路面典型结构成套技术研究

王选仓等

2006年
河南省科学技术进步一等奖

15

雁门关长达隧道建设与运营管理成套技术研究

夏永旭等

2004年
山西省科学技术一等奖

16

特大跨径石拱桥设计与施工关键技术研究

胡大琳等

2004年
山西省科技进步一等奖

17

路桥过渡段路基修筑技术

谢永利等

2006年

中国公路学会科学技术一等奖

18

公路旧桥检测评定与加固技术研究及推广应用

徐  岳等

2006年

中国公路学会科学技术一等奖

19

润扬大桥悬索桥上部结构施工成套技术研究

刘健新等

2007年

陕西科学技术一等奖

20

斜塔竖琴式斜拉桥的设计与施工

刘永健等

2007年

湖南省科学技术进步一等奖

21

公路旧桥检测评定与加固技术研究及推广应用

徐  岳等

2006年

中国公路学会科学技术一等奖

22

桥涵病害防治技术研究

申爱琴等

2004年

中国公路学会科技进步一等奖

3-3-5.成果应用

中心取得的教改成果在实际中获得了广泛的应用。例如，中心教师研究的“自制的HJ系列可装配式应变测量传感器”，在多项桥梁检测任务中起到了良好的效果，提高了桥梁检测的精确性和检测效率。
中心取得的科研成果广泛应用于公路、桥梁、隧道和城市交通、抗震等工程实际。例如，由中心教师研究的“大比例尺沉降试验平台”科研项目成果，开设出地裂缝对西安地铁隧道影响研究实验，解决了困扰西安地铁修筑的几大技术难题，为工程的顺利进行和安全运营起到了关键性的作用。
3-3-6.对外交流促进师资队伍建设

中心鼓励教师在职进修，定期组织教师参加国内外、校内外组织的访问学者、短期进修、学术会议交流、实验技术培训班等。

1）实验中心注重国际交流与合作

中心先后与美国路易安娜州立大学、佐治亚理工学院等开展了相关领域的合作科学研究和人才培养。中心也是留学生实验教学培养基地之一，近年来先后培养阿尔及利亚、蒙古、巴勒斯坦、巴基斯坦、老挝、苏丹、赞比亚、卢旺达等国培养留学生数百人，他们学成归国后，极大的推进了所在国公路交通事业的发展，增进了中外友谊。为示范中心带来了国际声誉。同时中心还派出一批教师到国外学习与工作。

实验中心先后有20人次教师分赴美国、澳大利亚、德国、日本、加拿大、南非及俄罗斯等国考察、进修或攻读学位，建立或加强了本实验中心与各国同行的联系，与美国路易安娜州立大学和路易安娜州交通厅合作成功举办了中美公路交通科技合作研讨会（2003年）与日本土木工程学会合作成功举办了中日铺面技术会议（2003年）与南非工程院和南非沥青路面协会合作成功举办了中国—南非交通技术研讨会（2004年）。还与美国、英国、法国、荷兰、日本、韩国、比利时、韩国、德国、加拿大、斯洛伐克、俄罗斯等多国专家保持相互交流。

2）实验中心注重与国内同行交流与协作

中心与同济大学、东南大学、清华大学、北京交通大学、哈尔滨工业大学等院校进行实验教学的广泛交流。中心还先后接收塔里木农垦大学、青海大学、山东交通学院等地区高校在职教师进修工作，为相关高校培养实验教学人员，受到相关高校的一致好评。教育部长周济、时任教育部副部长吴启迪莅临实验中心时对中心工作表示充分肯定。实验中心每年平均邀请30多位国内外著名专家来中心交流。




4．体制与管理

	4-1．管理体制（实验中心建制、管理模式、资源利用情况等）

4-1-1.实验中心建制

土木工程实验教学示范中心下设道路工程实验室、桥梁工程实验室、岩隧工程实验室、勘测技术实训中心、水力学与桥涵水文实验室、建筑工程实验室、建筑结构与抗震实验室、建筑材料实验室共8个实验室。实验教学中心依托公路学院并接受其行政管理，实行主任负责制。实验中心设主任1 名、常务副主任1 名、副主任3名，主任负责实验中心的总体规划和管理，常务副主任负责实验中心的日常教学管理和实验设施设备、系统软件的维护。副主任负责道路工程、桥梁工程、岩隧工程、勘测技术、水力学与桥涵水文、建筑工程、建筑结构与抗震、建筑材料8个方向综合实验系统和项目建设，包括制定及修订实验教学大纲、指导书、手册等。实验教师由专职和兼职人员组成，专职教师负责实验中心日常管理和实验前的准备及实验后的整理；兼职教师负责实验课程讲授、实验指导和答疑，由理论教学任课教师担任。形成以实验教学为主导的实验中心管理体制。如图4.1所示：

[image: image29.jpg]KRPfE

T





图 4.1 实验中心建制
4-1-2.管理模式

实验中心教学资源实行集中管理、统筹调配、资源共享、开放使用的管理模式。

（1）教学资源集中管理

教学实验中心在学校教学行政部门领导下，根据学院教学计划统一安排，集中管理教学资源，其管理运行流程见图4.2。
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图 4.2 实验教学管理运行流程

（2）教学资源开放使用

教学实验中心根据教学执行计划，有序安排实验室实验进程，实行工作日8：00—20：00（教学计划内学时除外）面向全校开放，接受国内外访问学者及优秀人才来实验室开展研究工作。同时，全校相关专业学生可根据自己的时间、兴趣通过实验中心网络预约系统安排实验时间。

（3）实验中心的维护与管理

实验中心设备维护采用两种方式：保质期内由供应商维护，保质期外由实验中心专职人员维护。系统软件由开发教师或专业教师维护。实验中心在学校实验室管理制度的基础上，制定具体的管理规范、运行制度和机制，通过制度化管理，规范实验中心的日常事务活动，在保证完成实验教学任务的基础上，能开展一定程度的技术开发和社会服务工作。近5年来，实验中心硬件设备完好率达到98%以上，每年约2070名学生在中心进行实验，年服务量380163人时/年。

	4-2. 信息平台（网络实验教学资源，实验室信息化、网络化建设及应用等）

土木工程实验教学示范中心建立了计算机网络信息平台，与校园网连接。实验教学中心已将所有的实验教学资源和信息在网上实施共享。其中包括：实验中心和各实验室简介、实验教师档案资料、实验教学中心所开实验课程的教学计划、实验教学大纲、实验室开放的实验项目信息、预约实验项目情况、网上咨询和答疑、公布实验成绩、实验教学课件、编制实验教学软件等内容。

4-2-1.网络实验教学资源

土木工程实验中心高度重视现代信息技术和网络技术的应用，以提升实验教学的水平和教学管理的效率。本着“统一规划、统一设计、统一标准、分步实施”的指导思想，坚持先进、适用的原则，建立了网络环境先进、教学资源丰富、管理手段高效的网络实验教学资源。主要包括：

1）大容量高带宽的有线无线一体化的网络环境

土木工程实验中心通过基于FDDI 的千兆光纤接入中国教育网，接口速率达100MBps，同时实验中心接入长安大学无线校园网，接口速率超过56MBps，并利用学校科研优势，接入中国教育IPv6 实验网，满足学生教师及其他相关人员通过无线和有线网络、采用IPv4和IPv6 协议访问实验中心资源。可满足师生员工随时随地、免费、无缝访问的需求。

2）支撑实验教学的网络化教学平台

实验中心建立了网络化的教学平台，满足实验教学的需求，同时与学校本科教学管理系统互联，可实现教学管理与日常实验教学的一体化。

3）覆盖土木工程大类知识体系的网络教学案例库

自1998 年起，教学实验中心就一直致力于整理既有的教学案例、搜集本领域最新的技术与工程应用成果，并形成电子化、网络化教学案例库，丰富教学资源。目前，土木工程类专业的30 余门主干课程和所有的校级以上精品课程都已开发和建立了网络教学课件；所有的教学文件均可为学生自由下载使用。

4） 面向学生自主学习的网络多媒体教材

为了满足学生自主学习的需要，实验中心组织教师制作了所有骨干课程的网络多媒体教材、案例。利用现代多媒体技术实现了教学内容的可视化。现所有省部级以上精品课程均建立制作了教学录像，正在组织和制作校级以上精品课程的教学录像，满足了学生网络学习的需求。

5） 无纸化办公自动化系统

自上世纪八十年代起，实验中心就利用计算机建立了单机版的办公系统，九十年代就已自主开发和推广使用教学管理的无纸化办公系统，2000 年起该系统与学校综合管理系统实现互操作，并运行于中国教育网，支持无线、有线用户访问。实现了日常管理无纸化、毕业设计规范化、教改经费透明化、数据统计精准化等功能。

6） 教学实验中心网站

自2006 年起教学实验中心即建立了独立的网站，2007 年起接入互联网，向全体师生员工和社会免费开放。该网站配置了多台高性能主机，支撑数据库、应用服务、实验软件和系统运行，网站将内部教学管理、网络教学、课程建设和对外宣传功能融于一体，成为网络教学的门户和对外宣传的窗口。该网站包括如下内容：

（1）网上教学资源

实现 “开放性实验管理系统”、“创新型实验管理系统”两个网络教学功能。两个实验管理系统使学生可按实验室排出的开放性实验或创新型实验内容，根据自身的水平、兴趣和爱好，通过网络自由选择实验项目及安排实验时间，更加灵活及人性化。

（2）网上信息资源

网络栏目如下：

新闻公告

中心概况

实验教学

管理信息

特色与辐射

效果与成果

交流论坛

公告通知

文字介绍

教学理念 
管理体制

中心特色

教学奖励

新闻动态

视频介绍

教学体系

运行机制

成果辐射

教改课题

组织机构

教学项目

发展规划

教学论文

队伍建设

实验教材

环境与安全

科研奖励

课程设置

典型案例

设备管理

项目鉴定

中心规划

仪器设备

规章制度

科研课题

教学课件

运行维护

科研论文

基础实验教学

出版专著

开放性实验教学

创新型实验教学

除此之外，中心还由以下教学资源：

精品课程网站：

国家精品课程《路基路面工程》网址为：http://ljlm.chd.edu.cn/
陕西省精品课程《道路建筑材料》网址为：http://202.117.64.98/ec/C24/
陕西省精品课程《钢结构》网址为： http://jpkc.chd.edu.cn/gjg/
陕西省精品课程《基础工程》网址为：http://202.117.64.98/ec/C67/zcr-1.htm
陕西省精品课程《道路勘测设计》网址为：http://202.117.64.98/ec/C105/zcr-1.htm
陕西省精品课程《结构力学》网址为：http://202.117.64.98/ec/C73/index1.htm
陕西省精品课程《建筑结构抗震设计》网址为：http://202.117.64.98/ec/C127/zcr-1.htm
陕西省精品课程《材料力学》网址为：http://jpkc.chd.edu.cn/cllx/
4-2-2 实验室管理的信息化和智能化

为提高实验室管理的效率，实验中心长期致力于提高信息化和智能化的水平，目前已建立了系列的管理系统和相关装备，典型的包括：

1）预约实验系统：满足学生自主学习、自我管理的需要，同时也可满足教师教学辅导的需要。一般，实验前实验中心网上预约系统可以使师生利用网络资源，随时查询实验场地和设备的使用情况，教师可以集体预约，学生采取“即选即中”的方式选择实验时间和设备。

2）自助式刷卡计时系统：为进一步提高实验中心效率，强化学生自我管理的能力，向全天候开放式管理方向发展，实验中心利用校园卡建立了学生实验档案以及自助式刷卡计时系统，实现了学生自主实验的计算机动态管理。

3）实验教学分析统计及实验教学核查系统：该系统在自助式刷卡计时系统的基础上，结合学生实验电子化档案和培养计划的要求，可统计分析各类实验平台的使用情况，实验学时安排及分布情况，为持续改进实验教学执行计划和质量提供参考依据。此外，该系统还可以追踪学生自主实验完成情况，统计分析培养计划要求各个实验项目的执行情况，并核查学生实验是否完成规定的实验学分。

4）实验导学、导用系统：为进一步方便学生自主安排实验，提升教学效果，实验中心依据培养计划和教学大纲，组织教师建立了实验导学导用系统，提供实验介绍、实验设备和平台的使用方法、实验教学大纲、实验教学指导书等一系列有助于学生合理安排实验，提前做好实验准备的辅助手段。该系统有效的协助了学生自主实验，也提高了学生实验和中心使用效率。

4-2-3 网络化建设及应用
经过多年建设，计算机以及网络技术的应用，实验中心不仅在网络条件下建立了一系列的实验教学平台，使学生实验从单机走向网络环境下的协同实验，而且相关网络化实验平台除我校使用外，也被很多兄弟高校和同行所采用，部分实验成果也获得了陕西省及国家的表彰。

此外，实验中心已建立起一套覆盖实验学生学籍成绩、教学实验内容动态更新、实验教学过程管理、实验教学质量分析评估等环节的教学管理应用系统。实验教学的网络化和信息化为开放式实验教学提供了物质基础，形成了必修和选修、课上和课下相结合的教学模式，提高了资源的利用率和教学效果。

	4-3．运行机制（开放运行情况，管理制度，考评办法，质量保证体系，运行经费保障等）

4-3-1 开放运行情况

该中心主要面向公路学院、建工学院和材料学院教学计划内的学生开放实验课。学生平时可以通过实验预约系统向中心提出申请，填报要做实验的名称、内容以及进入实验室的时间，然后由中心统一安排进入实验室的学生人数和实验的仪器设备。实验室开放期间有教师指导学生的实验。该中心还安排责任心强、学习成绩优秀和动手能力强的学生作为实验室管理员。

该中心除完成计划内实验教学外，还特别注重实验课外对学生创新能力的培养。该中心充分利用现有的实验室和学生创新基地为学生提供实践研究的空间和锻炼的第二课堂，对学生进行实验技能的训练。学生都积极参加一年一度的科技节，自行设计制作实验作品。实验室在时间、仪器上优先考虑学生，教师按学生需要给予指导。这些措施的实行起到了很好的效果，近年来，所指导的学生多次在全国竞赛中获奖。
4-3-2 管理制度

为保证实验教学科学有效规范的运行，该中心严格执行《长安大学实验室管理规章制度》，包括：

1）实验室管理制度

序号

内  容

1

长安大学实验室工作规程

2

实验室工作人员考核计算办法

3

实验室基本信息统计工作管理办法

4

实验室开放实施细则

5

实验室工作规则

6

实验室安全管理制度

7

实验室环境卫生与安全检查标准

2）仪器设备管理制度

序号

内  容

1

仪器设备管理制度

2

仪器设备购置管理办法

3

仪器设备损坏丢失赔偿制度

4

低值易耗品管理办法

5

仪器设备使用与管理

6

贵重仪器设备管理办法

7

设备维修管理办法

8

固定资产验收记录

9

订购设备会签表

10

仪器设备使用记录表

11

仪器设备维修申报表

12

仪器设备维修记录表

13

仪器设备校准记录表

14

仪器设备年度保养计划表

15

低值易耗品保管及使用记录表

16

大型精密仪器使用情况登记表

17

实验消耗品使用计划表

18

固定资产清查登记表

3）教学管理制度

序号

内  容

1

内部质量审核

2

长安大学基础课教学实验室评估标准

3

学生实验守则

4

学生上机实验守则

5

实验课程计划表

6

实验教学总结表

7

实验任务分配表

8

实验教学大纲

9

实验指导书

10

实验（实践）考核标准

11

实验考核成绩表

12

实验教学评估表

13

实验教学质量检查与评估记录

4）消防和社会治安综合治理
序号

内  容

1

安全防范教育记录表

2

防火安全检查记录表

3

意外事故调查表

4

职工消防培训记录表

5

安全隐患整改通知单

该中心还根据发展目标，制定实验室建设规划和管理办法，组织实验课程的建设，安排实验仪器设备的添置和报废处理，协调实验教学、科研以及服务社会工作。中心充分发挥实验工作人员的研究探讨和实验室改革建设的积极性和主动性，提高实验教学水平和实验能力。

该中心督促学生爱护和正确使用仪器设备，要求使用者用完后规整好仪器设备，提高仪器完好率。实验过程中人为损坏仪器设备的由个人赔偿，该工作由实验指导教师和管理员共同监督管理。
4-3-3 考评办法

该中心不定期地对实验课进行检查和对实验报告进行抽查，抽查情况与年终考核挂钩。中心主管领导按规章制度对实验室工作人员的在岗情况和实验室设备管理、用电安全、防火防盗安全和卫生情况进行定期检查。中心主任负责督促，并接受学校教学督导委员会的监督，实行层层管理，责任到位。具体考评办法如下：

1）实验教师考评

由学校教学督导组、校院教学管理人员、学生等多视角进行全方位的考评，激励教师提高教学质量。实验授课与理论授课同等对待，鼓励教师积极投入实验教学与改革。将指导学生参加学科竞赛、承担教学改革项目、发表教学论文、出版教材等，纳入对教师的教学业绩考核。实验课与理论课教师均参与学生网上评教，接受学生对教风和教学质量评价。实验中心每学期综合评价实验教师的教学业绩和教学效果，评价连续2 次差者将取消其上岗资格。

2）专职实验管理人员考评

制订了针对各级别专职实验管理人员的岗位职责与履职基本要求、岗位任期目标要求和承担常规工作任务要求。同时也制订了对实验教学团队考核、实验平台建设教师的考核和相应考核指标认定的要求。对专职实验管理人员的考评既反映全面的工作成果，也能够实行项目式目标管理，形成了管理规范、可操作性强、目标化管理的考评体系，为专职实验管理人员积极投入实验教学、实验中心管理和平台建设提供了良好的制度保障。

4-3-4 质量保证体系

1）实验教学人员做好实验前的准备工作，中心主任不定期进行检查指导，保障实验前的仪器设备完好率达98%。

2）中心对实验课和实验报告进行听课抽查，保证实验课质量。

3）学生在每学期末对教师的实验教学质量进行评估。

4）中心根据发展要求和目标，制定中心建设规划和目标，组织实验课程的建设、设备购置、设备维护维修工作。

4-3-5 运行经费保障

1）学校全额保障实验中心材料消耗、设备维修和正常运行经费（包括水电费支出，房屋维修支出以及日常办公经费）。

2）“211”工程专项经费，主要用于购置土木工程创新实验平台的主要设备和软件，以强化实践课程的建设。

3）科研经费用于教学，为学生开展创新性实验、学术交流活动提供经费支持。


5．设备与环境

	5-1．仪器设备配置情况（购置经费保障情况，更新情况，利用率，自制仪器设备情况等，列表说明主要仪器设备类型、名称、数量、购置时间、原值）

5-1-1经费保障

近5年实验室建设经费投入8311.03万元（表5.1）。经费来源（图5.1）主要为教育部修购资金、交通部专项资金和“211工程”建设资金和中心自筹与社会资助等。

表5.1    实验室经费投入情况

年度

投入

数额

(万元)

经费来源

主要投向

教育部修购资金
交通部专项资金
211工程建设资金
自筹

资助
2004

1991

162

264

675

190

风洞实验室设备安装调试、离心试验机设备安装调试、大比例沉降模拟台建设

2005

746.58

255.58

217

274

道路室、结构与抗震实验室电路系统改造、MTS购置

2006

1739

296

860

335

248

水力实验室建设和设备购置、建材测试仪器购置、汉堡车辙仪购置

2007

1250

280

640

330

公路工程检测设备购置、桥梁电液伺服仪购置、试验场地建设

2008

2584.45

590

389.45

1430

175

HVS购置、试验场地建设

合计

8311.03

1583.58

2153.45

2657

1217
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图5.1  经费来源分布图

5-1-2更新及利用率情况
近年来，学校投入的经费主要对中心的仪器设备进行全面改造、添置和更新。目前中心仪器设备配置齐全，功能先进，利用率高。大型精密仪器设备如GPS全球定位系统、SHRP沥青与混合料试验系统、FWD动态弯沉仪以及激光道路检测仪等也先后在高年级学生的实验教学中使用。
中心常用设备更新周期为5～10年（视仪器而定）， 故障率高的仪器实行报废制。除重点建设时期集中投入外，学校对中心常规设备更新经费投入约30万/年。
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图5.2  年度仪器更新率和利用率

5-1-3自制仪器设备情况
中心有自制教学仪器设备的优良传统，先后研制了HJ系列可装配式应变测量传感器、水分迁移测试系统等多种教学仪器。投入使用的“HJ系列可装配式应变测量传感器”、“水分迁移测试系统（图3）”等教学仪器，收到了较好的教学效果。此外，随着西部高速公路迅速发展，针对西部高速公路路基设计与施工特点，中心研制了“大粒径材料单向压缩仪器”、“大粒径路基材料击实仪”及“风积沙最大干密度试验仪（图4）”等试验设备，成功解决了高速公路设计与施工过程中遇到的技术难题。
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图5.3  水分迁移测试系统                图5.4  风积沙最大干密度试验仪


5-1-4仪器设备配置情况

土木工程实验教学示范中心现有设备2205台（件），总价值5316万元，其中主要仪器设备名称、类型、原值、数量、购置时间如下表所示。
表5.2    实验室主要仪器设备一览表
序号

设备名称

型号
数量

购置时间

原值（元）
1
动态道路材料试验系统
Test Star Ⅱm控制器
1

01-Dec-01
3125307.29
2
MTS结构试验加载系统
三通道
1

01-Jun-05
2773046.9
3
土工离心机
数据采集及摄像系统
1

01-Dec-04
2748144.32
4
动三轴实验系统
GDS10HZ/20KN
1

01-Oct-01
2210231.93
5
微控电液伺服长柱压力试验机
YAE-20000 2000
1

01-Jun-05
2164489.86
6
静三轴实验系统
GDS40KN
1

01-Oct-01
1358779.38
7
土壤沥清闭环试验系统
MTS810
1

01-Jun-88
1229742.58
8
实验台座及反力架
自制
1

01-Dec-97
736847.54
9
车辙仪
汉堡WT00237
1

18-Dec-07
689301.37
10
动态数据采集与分析系统
SC310-24ch
3

01-Dec-04
631313.75
11
沥青直接拉伸测试系统
DT5525
1

01-Dec-01
630851
12
高速地面电磁探测仪
SIR-20
1

01-Apr-04
620534.93
13
静态数据采集系统
IDS602
1

01-Jul-04
611771
14
隧道通风试验室
金属结构1288M
1

01-Apr-03
581800
15
数据采集系统
32通道超低频
3

01-Dec-01
566492
16
公路检测系统
EKKO100A
1

01-Sep-01
550540.15
17
动态剪切流变仪
DSR-4000
1

01-Dec-01
505617
18
激光粒度分析仪
MS200U
1

01-Apr-03
488443.1
19
微机屏显液压万能实验
WEW-3000型
1

01-May-02
483236.54
20
冻土疲劳试验机
PMS-100B
1

01-Dec-04
480450
21
PAK打桩分析仪
PAK
1

01-Jul-00
469080
22
三向位移计
TRIVEC
1

01-Apr-07
460128.53
23
静态数据采集系统
TDS602
1

01-Jul-04
455670
24
航片扫描仪
5000
1

01-Feb-03
443438.5
25
红外光谱仪
S.G.S 22
1

01-Jan-02
440631.04
26
GPS全球定位系统
Z-12 SURVEYOR
1

01-Jun-01
440534.57
27
Zeta电位仪
Nano-Z
1

01-Sep-04
419718.81
28
含水量测试系统
Tres
1

01-Dec-04
395403.51
29
旋转压实仪
4140-B
1

01-Dec-01
394668.5
30
车辙仪成型机
汉堡C00617
1

18-Dec-07
391059.7
31
微机控制电液伺服万能试验机
WAW31000
1

01-Oct-05
355280
32
差示扫描量热仪
DSC7
1

01-Jan-02
340300
33
低温弯曲梁流变仪
TE-BBR-F
1

01-Dec-01
339892
34
静态数据采集系统
TDS-602
1

01-Mar-02
338646
35
静态数据采集系统
TDS-602
1

01-Mar-02
338646
36
三向加载地质力学模型实验装置
PYD-101型
1

01-Dec-87
335600
37
全自动比表面及空隙度分析仪
ASAP-2010
1

01-Apr-03
331434.4
38
低温电子万能试验机
WDW-100
1

01-Jun-02
325314.7
39
工程勘测与工程检测仪
SWS
1

01-Apr-01
303048
40
差热分析仪
DTA7
1

01-Jan-02
295600
41
MSC系统
70.5
1

01-Mar-00
290000
42
热重分析仪
TGA7
1

01-Jan-02
283600
43
XDCS隧道通风测试系统
XBT100wfp
1

01-Jan-03
281920
44
振动压路机
YZ12T
1

01-Nov-04
268000
45
预应力张拉试验台
SYTZ1000
1

01-Feb-03
254136
46
ADAMS 12.0系统
*
1

01-Dec-02
248000
47
全站仪
5601SR
1

01-Sep-03
246338.35
48
沥青薄膜烘箱
81-B161
1

01-Dec-94
233920.8
49
应力松弛试验机
YJR-300
1

01-Jun-03
227322
50
快速冻融机
LI3185.5F
1

01-Jan-03
224952
51
压力老化仪
PR9300
1

01-Dec-01
204432
52
微机工作站
HP P3/500
1

01-Jul-00
198194
53
数据采集系统
8555-061
1

01-Jan-91
193040.4
54
动态信号测试分析仪
DH5935N
1

01-Mar-04
189770
55
全站式电子速测仪
SET2C
1

01-Jun-90
189260
56
全站仪
TC1610
1

01-Dec-93
178520
57
数据采集器
TV14C
1

01-Dec-97
170000
58
流速地形自动测量仪
SD-48
1

01-Dec-94
168552.93
59
液压式万能材料试验机
WES-600D
1

01-Nov-97
165210
60
多功能试验机
34-T108/A
1

01-Mar-00
165060
61
TEVVEX3.0系统
3.0
1

01-Dec-02
154646.73
62
微机控制电子万能试验机
CMT5504
1

01-Dec-04
154000
63
激光扰度测试系统
BJQN-4B
1

01-Nov-99
146044
64
MARC分析系统
7.0版
1

01-Apr-00
140000
65
沉降实验台支座
支座297件（套）
1

01-Sep-04
138650
66
路面反射裂缝摸拟机
LLM型
1

01-Dec-94
132320
67
数字记录器
TV08型
1

01-Mar-87
131168.14
68
全数字摄影测量系统
V3.2.5
1

01-Dec-02
130000
69
水平反力架
重量:31405.2KG
1

01-Jun-89
130000
70
核磁共振分析仪
PRAXI-II附PR-1005VT
1

01-Jun-88
125930
71
模态分析系统
MOOENT2006A
1

01-Jul-06
123300
72
数据采集系统
2380/20
1

01-Jan-03
122230
73
荧光显微镜
MC10
1

01-Oct-04
120154.88
74
微机控制电子万能试验机
WDW-100D
1

01-Jan-07
113000
75
旋转粘度仪
RVDV-II
1

01-Dec-01
107125.52
76
微机工作站
P3/500
1

01-Jul-00
104000
77
灌注桩孔径检测系统
JJC-1D
1

01-Jul-04
103000
78
模数接口器
MB6TL
1

01-Jan-03
102986
79
液压式压力试验机
YE-2000A
1

01-Nov-97
100710


	5-2．维护与运行（仪器设备管理制度、措施，维护维修经费保障等）

5-2-1 仪器设备管理制度、措施

（1）实验中心教师定期对室内仪器设备进行检查，做出相应记录。

（2）设备的管理做到管好、用好、修好、防尘、防潮、防震，安全可靠。要会操作、会保养、会检查、会简易维修和定人保管，定人养护，定室存放。

（3）实验中心教师应对实验仪器设备做好日常维护工作，在每学期初和期末进行仪器设备统一检修工作，每周一和周五进行仪器设备的例行检查，重点为本周实验用仪器设备和装置。备用仪器设备每学期必须开机除湿。

（4）仪器设备如有损坏，及时向主管部门提出维修申请，并按规定办理维修手续。

（5）人为因素造成仪器设备损坏或丢失时，实验中心教师应责成事故责任人写出事故报告，并尽快查明事故原因，由主管领导提出处理意见，事故责任人应按该仪器设备赔偿办法赔偿。

（6）由于被盗、或水灾、火灾等原因造成仪器设备的损坏或丢失，应及时向主管部门领导报告并处理。

（7）制定了“低值耐用品管理制度”，“实验仪器设备工具借用与赔偿制度”，“实验室信息收集管理制度”等一系列配套制度和措施。实验中心负责落实到人。
5-2-2 仪器设备维护维修经费保障

学校制定了相关政策，采用实报实销和专项审批相结合的措施，提供仪器设备维护维修经费，保障了实验教学示范中心充足的维护维修经费，确保了实验室设备始终处于良好的工作状态。近年来，学校还平均每年向实验中心投入专项维护维修经费20万元，用于实验中心的仪器设备维护维修和实验耗材的补充。

	5-3．实验中心环境与安全（实验室智能化建设情况，安全、环保等）

5-3-1．实验室智能化建设情况

中心使用面积5040平方米，中心所有实验室全部具有多媒体现代教学配置，所有计算机全部连接实验中心的局域网，并提供了互连网的无线接入；通过中心自行开发的实验教学管理系统，对所有实验室进行网络化管理，实现了信息化和智能化管理，智能化程度高。实验室面积、空间、结构、布局科学合理、环境优美。特别考虑到开放性、个性化、创新型实验的学生，多数时间是在晚上和节假期学习，特为个性化室配有空调装置，体现了“以人为本”，其教学环境资源可以共享，根据实验教学任务进行柔性化管理。
5-3-2．安全与环保措施

· 学校实行安全检察报告制度，每天早上上班以及下午下班前进行安全检查，并通过安全管理信息平台向学校设备处报告安全情况；

· 中心所在实验大楼由学校后勤集团的物管公司负责，大楼保安24小时执勤、巡逻，实行物品出入登记制度，全面负责实验大楼的安全；

· 配备了视频管理与监视系统，这些系统在实验室开放时间作为教学管理系统，在夜间监视实验室作为安全系统；

· 实验中心及每个实验室制定了安全保障制度，每学期的开始和结束前进行全面的安全检查，消除安全隐患；

· 实验室配备有灭火器，消防设施完好，实验室的通风，照明等设施完好；

· 制定了定期进行中心安全和卫生检查的制度，节假日期间值班制度。

中心运行至今，未曾发生过火灾、人员伤亡、入室盗窃等任何安全事故。



6．特色

	（1）依托交通土建重点学科优势，构建复合型人才培养模式

实验中心承担着多项国家级、省部级重大科研项目及大量的工程检测与技术咨询工作，研究和工程实践提高了实验教学中心的教学水平，为开设创新性实验提供了保障，有效的提高了学生的工程实践能力和创新能力。

依托国家级、省部级重大科研项目，将土木工程领域的先进技术手段和实验方法应用于实验教学。设计了一批反映现代土木工程技术，具有我校土木工程特色的研究创新性实验项目，如“高性能化学网构改性桥面防水材料实验”、“地质雷达探测衬砌厚度及背部空洞试验”等；自主研制开发更新改造了一批高水平的实验教学设备。自制设备来自于教师的科研和工程实践，适用性强，紧扣教学内容，如自制的HJ系列可装配式应变测量传感器，可方便的应用于桥梁结构的实验教学。

中心有效地提高学生工程实践能力和创新能力。通过从基础到前沿、从校内到工程现场、从接受知识型到培养综合能力和创新能力型的逐级提高的实验教学模式，培养出的学生具有优异的工程实践能力已成为我校毕业生的特色，为我国土木工程建设，特别是为中国交通建设事业，输送了一大批具有现代土木工程建设意识、具有工程实践能力和创新能力的高级应用型专门人才。

（2）以“一个根本，两个核心、三个协调发展”的实验教学理念为指导，构建五层次的实验教学新体系，实现了基础理论与实验技能的充分融合。
中心突破了传统的土木工程实验教学体系，建立了五层次的实验教学体系：①基础型试验：原有的传统实验中，验证性试验比较多，近几年中心利用设备类型齐全的条件，增强学生的感性认识，着重加深学生对实验仪器设备的了解及操作规范的掌握。在验证性实验中，选择理论上的重点、难点和与实践环节结合比较强的方面去做，以利于学生对所学的理论知识进一步加深理解。②综合设计型试验：该实验是学生利用所学的理论指导实践的过程，密切结合专业实际使其具有启发性和实用性。充分发挥学生的学习主动性，目的是培养学生分析问题、解决问题的能力，从而提高学生的创造力。③专业应用型试验：中心利用长安大学太白山野外实习基地和略阳地质实习基地，对学生进行道路路线勘测、路基以及岩土技术实验训练，突出工程实践能力的综合培养。④生产实践教学：利用大量稳定的校外实习基地，组织学生直接参与工程建设的生产活动，加强学生对专业知识的直接认识，丰富学生对工程技术、组织管理、质量保证等等生产环节的认知，培养学生工程实践能力，为走向工作岗位打下坚实基础。 eq \o\ac(○,5)研究创新实践教学：在完成各门课程大纲要求的实验教学外，采用预约的形式，对学生全面开放，学生自行设计实验方案，包括实验方法、步骤、调试，独立完成实验。目的是培养学生的创新能力、科研和开发能力等。实现了实验教学与理论相结合、实验内容与科研成果相结合的实验教学模式，加强了学生科学素质、创新精神、动手能力培养。

（3）建设大规模的工程训练实验教学设施，完善工程实践教学体系

土木工程实验教学示范中心以道路、土建为特色，工程训练是本专业的重要实践性教学环节。学校投资建立的道路勘测实习基地(太白山实习基地)，每年有近三千学生进行测量实习。另外，中心在校外还建立了20多个稳定的针对各类专业方向的实习基地，对学生进行路基路面、岩土技术、结构等实验训练，突出工程实践能力的综合培养。
（4）立足西部，面向全国；依托行业，服务行业，全面发展

西部大开发是我国面向新世纪的战略抉择，关乎中华民族根本利益，是构建和谐社会的大计。实验中心立足西部，服务于公路交通行业和西部大开发。一方面为西部各省区培养、输送了大量高素质的交通土建类人才；另一方面直接参与西部大开发，承担了大量“国家西部交通建设科技项目”，在沙漠、寒区、旱区、黄土区、岩溶区、膨胀土等特殊地质地区积极开展土建新技术、新材料、新方法，尤其是筑路技术的研究。实验中心同时还参与了大量的重要交通土建工程项目的建设，直接为工程建设提供技术支持。

历史的积淀和不断的努力，实验中心在交通土建行业，尤其在道路、桥梁、岩土、隧道、结构等公路建设领域，具备全国领先的水平和实力，享有国际声誉。中心有完备的仪器、设备、设施、场地等硬件体系；有全面、先进的实验、研究技术体系；有合理、高效的实验中心协调、运作管理体系。成为教学、科研的中坚力量。

在全国交通土建发展的大环境下，实验中心面向全国，着力培养高素质的本、硕、博各层次人才，同时在全国各省区开展实验、检测工程师培训，长短结合，为我国公路交通建设构建了关键力量。

通过产、学、研结合，互补共进，实验中心全面发展，不断提高。


7．实验教学效果与成果


	序号

	专利名称

	项目完成人

	专利类型及公开号


	1

	公路桥梁桥台楔形柔性搭板

	谢永利等

	发明专利   ZL 03 1 34221.3


	2

	路桥过渡段路基沉降试验平台的台板支座

	谢永利等

	实用专利   ZL 2004 2 0041920.X


	3

	静压式取土器

	折学森等

	实用专利   ZL 2004 2 0041895.5


	4

	改性沥青存储稳定性测试装置

	张争奇等

	实用专利   ZL 2004 2 0086109.3


	5

	平面应变测量传感器

	胡大琳等

	发明专利   ZL 2004 1 0073120.0


	6

	钢绞线伸长量测试装置 

	胡大琳等

	实用新型   ZL 2004 2 0086025.X


	7

	一种识别路面裂缝的系统和方法

	沙爱民等

	发明专利   ZL 2004 10033964.2


	8

	钢绞线拉力测量传感器

	胡大琳等

	实用新型   ZL 2006 2 0079043.4


	9

	冷弯薄壁60°角钢微波塔架

	刘永健等

	实用新型   ZL 2005 20078550.1


	10

	路面柔性材料剪切性能测试仪

	马骉等

	实用专利   ZL 2005 2 0079144.7


	11

	沥青混合料加速加载试验仪

	张争奇等

	实用新型   ZL 2005 20078598.2


	12

	荷载与水环境偶合装置

	申爱琴等

	实用专利   ZL 2005 2 0079496.2


	13

	空气对流换热系数测试仪

	马骉等

	实用专利   ZL 2005 20079143.2


	14

	室内旋转式沥青混合料车辙试验机

	胡力群等

	实用专利   ZL2005 2 0105970.4


	15

	填土路基密实度快速检测器

	胡力群等

	实用专利   ZL2005 2 0105972.3


	16

	沥青混合料低温劈裂试验仪

	胡力群等

	实用专利   ZL2005 2 0105969.1


	17

	沥青路面结构层抗剪试验机

	陈拴发等

	实用专利   ZL 2005 2 0078763.4


	18

	多功能道路材料贯入强度仪

	韩森等

	实用专利   ZL 2006 2 0079419.1


	19

	路面层间剪切试验仪

	韩森等

	实用专利   ZL 2006 2 0079418.7


	20

	路面纹理与露石深度测定仪

	韩森等
	实用专利   ZL 2006 2 0078496.5


	21

	双箱式路面材料收缩系数测定装置

	胡力群等

	实用专利   ZL 2006 2 0136026.X


	22

	沥青混合材料低温断裂试验仪

	马骉等

	实用专利   ZL 2005 2 0079142.8


	23

	路面材料光辐射老化仪

	马骉等

	实用专利   ZL 2005 2 0079145.1


	24

	截面应力分析软件

	贺拴海

	软件著作权 2007SR17518

	25

	预应力等效参数求解软件

	贺拴海

	软件著作权 2007SR17517

	26

	预应力测试仪

	贺拴海

	实用新型  ZL 2007 2 0032835.5


	27

	室内沥青混合料旋转振动压实机

	胡力群

	发明专利  ZL 2005 1 0043030.1


	28

	矩形钢管桁架组成的简支转连续梁桥

	刘永健

	实用新型 ZL 2008 2 0028049.8


	29

	冷弯薄壁型钢多层交错桁架体系

	刘永健

	实用新型 ZL 2008 2 0028050.0


	30

	纵肋上置的钢箱梁桥面结构

	刘永健

	实用新型 ZL 2008 2 0028743.X


	31

	一种路用土壤固化剂

	沙爱民

	发明专利 ZL 2005 1 0112715.7


	32

	基于Struts结构教学评估BS网络平台软件

	沙爱民

	软件著作权 2008SR25893

	33

	路面裂缝检测图像采集处理系统软件

	沙爱民

	软件著作权 2008SR25714

	34

	路面裂缝自动检测图像识别系统软件

	沙爱民

	软件著作权2008SR25715

	35

	基于BS结构网络化高校教学管理软件

	沙爱民

	软件著作权2008SR26403


	7-1-2教学成果及获奖情况
教师利用实验室资源获得国家教学成果二等奖2项，获得省部级教学成果奖10项，其它教学成果奖4项；建设国家级特色专业2门，省级名牌专业1门；建设国家级精品课程1门，省级精品课程8门；建设省级教学团队2支，省级人才培养模式创新实验区1个；获得陕西省教学名师2人；编写实验讲义9本，出版著作34本，其中2本实验教材。发表教研论文21篇。
（1） 教学成果奖：
表7.5    教学成果奖
序号

成果名称

获奖者

获奖

年度

等级

获奖名单中

的排名位置

国家级

省（部）级

校级

1

土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建与实践

王毅红

2005

二等奖

1

2

隧道施工课程教学内容和方法改革的研究与实践
陈建勋
2009

二等奖

1

3

关于系列课程建设评价指标体系的研究与实践

翟振东

2003

一等奖

1

4

依托行业学会，强化大学生专业实践能力培养的研究与实践

翟振东

2005

一等奖

3

5
《道路立体规划与设计》

杨少伟

2005

一等奖

1

6
土木工程专业工程结构系列课程教学方案构建与实践

王毅红

2005

一等奖

1

7
《道路勘测设计》

杨少伟

2007

一等奖

1

8
《基础工程》

王晓谋

2007

一等奖

1

9
隧道施工课程教学内容和方法改革的研究与实践
陈建勋
2008
一等奖

1

10
适应我国公路建设大发展的路桥类本科人才培养模式研究与实践

沙爱民

2009

二等奖

1

11
电子教学片《隧道施工》（DVD）

陈建勋

2007

二等奖

1

12
《道路建筑材料》多媒体课程

申爱琴

2006

二等奖

1

13
公路勘测实习基地生产实习改革

许金良

2004

一等奖

1

14
综合性、设计性实验教学改革研究与实践

周天华

2007

二等奖

1

15
《测量学》

许娅娅

2005

优秀奖

1

16
《公路ＣＡＤ技术》

许金良

2006

优秀奖

1

其他教学成果

1

道路桥梁与渡河工程专业

2003

陕西省名牌专业

2

道路桥梁与渡河工程专业

2007

国家级特色专业建设点

3

土木工程专业

2008

国家级特色专业建设点

4

道路与铁道工程教学团队

2008

陕西省级教学团队

5

道路桥梁与渡河工程人才培养模式创新实验区

2008

陕西省级人才培养模式创新实验区

（2） 特色专业及精品课程
表7.6    国家、省、校级精品课程

序号

课程名称

课程负责人

级别

批准时间

1

路基路面工程
沙爱民

国家级

2008

2

钢结构
颜卫亨

省级

2004

3

基础工程
王晓谋

省级

2006

4

结构力学
赵均海

省级

2006

5

道路建筑材料
申爱琴

省级

2006

6

建筑结构抗震设计
刘伯权

省级

2007

7
道路勘测设计

杨少伟

省级
2008
8
材料力学

翟振东

省级
2005

9

结构设计原理
郝宪武

校级

2003

10

高速公路管理
王选仓

校级

2003

11

隧道结构计算与分析
夏永旭

校级

2004

12

公路工程定额原理与估价
石永民

校级

2004

13

桥梁结构有限元素法
宋一凡

校级

2004

14

桥梁结构分析与设计
胡兆同

校级

2004

15

土质学与土力学
雷胜友

校级

2006

16

结构稳定理论 
郑 宏

校级

2006

17

工程地质
窦明健

校级

2007

18

桥梁施工技术
邬晓光

校级

2007

19

交通工程学
陈 红

校级

2007

20

桥梁养护与加固
黄平明

校级

2008

21

城市轨道交通
彭 辉

校级

2008

22

路基支挡工程
陈忠达

校级

2008

· 2007年,“道路桥梁与渡河工程专业”被评为国家级特色专业建设点

· 2008年，“土木工程专业”被评为国家级特色专业建设点
· 2003年，“道路桥梁与渡河工程专业”被评为陕西省名牌专业

（3） 教学研究课题
表7.7    教学研究课题
序号

课题名称

主持人

课题来源

立项时间

经费

1

土木工程专业系列课程教学内容体系改革的研究与实践
刘伯权
部级
2002年
20000元
2

土木工程专业多媒体网络课程建设与现代教育技术理论研究

郑  宏

省级

2002年

30000元

3

搭建模型竞赛平台，强化大学生结构设计创新能力培养
王毅红
省级
2005年
20000元
4

《路基路面工程》精品课程

沙爱民

国家级

2008年

200000元

5

《钢结构》精品课程

颜卫亨

省级

2004年

30000元

6

《道路建筑材料》精品课程

申爱琴

省级

2005年

30000元

7

《材料力学》精品课程

翟振东

省级

2005年

30000元

8

《结构力学》精品课程

赵均海

省级

2006年

30000元

9

《建筑结构抗震设计》精品课程

刘伯权

省级

2007年

30000元

10

建工学院实验室开放和综合性、设计性实验教学研究与实践

周天华

校级

2005年

25000元

11

钢结构课程课件与仿真试验培养研究

郑  宏

校级

2002年

25000元

12

结构模型动载实验装置研究与设计

冀德学

校级

2005年

17000元

13

适应我国公路建设大发展的路桥类本科人才培养模式研究与实践
沙爱民

校级

2005年

30000元

14

结构力学课程教学方法和手段精创新探索

刘鸣

校级

2005年

6000元

15

开放型设计实验改革研究

王毅红

校级

2002年

8000元

16

工程造价专业课程体系及培养方案研究

李建峰

校级

2005年

6000元

（4） 教学名师

表7.8    陕西省教学名师
名师姓名

主讲课程

授予时间

王毅红

混凝土结构基本理论

2003年

申爱琴

道路建筑材料

2008年



	7-2．辐射作用
1）为全国特别是西部地区公路交通建设从业人员培养培训发挥了重要的作用

中心自成立以来，先后有多位来自山东、四川、河南、云南、内蒙等省市，包括山东交通学院、陕西交通学院、内蒙古工业大学、贵州大学、郑州大学、新疆交通科学研究院、西安公路研究所、陕西省高速公路管理局等10多所高校的教师及科研单位技术人员来中心所依托的学院在职攻读博士、硕士学位或进修课程。中心每年在全国20多个省市召开道路交通试验检测、监理等培训工作，通过教育、培训，中心的实验条件、实验教学方法与实验教学内容均对受训人员产生了重要影响，培养效果广泛地辐射到社会。形成立足西部，服务行业，面向全国，走向世界的发展模式。
2）实验室保持对外开放并与国内外多所高校开展了多方位的学习交流，承办及参与国内外高水平学术会议

土木工程实验教学示范中心积极推进国际、国内学术和实验教学交流与合作。国际交流方面：中心先后与美国路易安娜州立大学、佐治亚理工学院等开展了相关领域的合作科学研究和人才培养。中心也是留学生实验教学培养基地之一，近年来先后培养阿尔及利亚、蒙古、巴勒斯坦、巴基斯坦、老挝、苏丹、赞比亚、卢旺达等国培养留学生数百人，他们学成归国后，极大的推进了所在国公路交通事业的发展，增进了中外友谊。为示范中心带来了国际声誉。同时中心还派出一批教师到国外学习与工作。国内交流方面：中心与同济大学、东南大学、清华大学、北京交通大学、哈尔滨工业大学等院校进行实验教学的广泛交流。中心还先后接收塔里木农垦大学、青海大学、山东交通学院等地区高校在职教师进修工作，为相关高校培养实验教学人员，受到相关高校的一致好评。教育部长周济、时任教育部副部长吴启迪莅临实验中心时对中心工作表示充分肯定。实验中心每年平均邀请30多位国内外著名专家来中心交流。同时也积极承办和参加行业内高水平学术会议：
表7.9    国际国内会议

时间

会议名称

2003

中美公路交通科技合作研讨会

2003

中日铺面技术会议（日本）

2004

第十二届全国结构风工程会议

2004

MTS材料试验学术会议

2005

第五届交通运输领域学术会议

2005

公路建设热点及关键技术交流研讨会

2005

岩石力学与工程学术会议

2004

中国—南非交通技术研讨会

2008

第十届国际滑坡会议

3）为地方经济发展作出了积极贡献，遇到突发事件时能发挥积极作用

中心在承担教学实验的同时，为重大工程项目和科研项目提供了可靠技术支撑，为地方经济发展作出了积极贡献。实验室先后提供检测、试验等技术服务的重大工程项目有：西禹高速公路、黄延高速公路、靖安高速公路、西汉高速公路、西康高速公路等l0余条陕西省新建高速公路，以及河北、河南、甘肃、浙江、广东等省外10余条高速公路。提供试验支撑的科研项目主要有：“沥青路面TOP-DOWN开裂机理研究”、“基于胶浆理论的沥青混合料设计体系研究”等10余项国家自然科学基金项目，“沙漠地区公路修筑技术”、“多年冻土地区公路修筑技术”、“黄土地区公路修筑技术”、“盐渍土地区公路修筑技术”等20余项交通部西部交通建设科技项目，以及百余项其他纵向项目与横向项目。

在512汶川特大地震中，中心接到陕西省建设厅要求、组建5个工作组，10名骨干教师，40名学生，奔赴陕西灾区对5个区县，581所中小学进行震后受损房屋灾害快速评定。为灾后重建出谋划策，提供技术支持，为抗震救灾作出重大贡献，2009年5月8日，中心被陕西省土木建筑学会授予“汶川地震灾后重建先进集体”。

（4）试验教材的建设及使用

近年来，本中心实验教学形成了自己的特色，在交通土建类专业学生的培养方面处于国内领先水平。国内一些院校的土木类专业选用了长安大学道路交通工程类课程教材与实验教材。中心在国内各省市均开展了交通土建监理、检测、试验技术等培训服务，相继出版了相关教材，并得到了广泛的应用。

（5）在社会上享有良好的声誉，在国际上有广泛的影响

中心自2000年成立以来，依托特有的专业优势，广泛开展国内外交流合作，为亚非发展中国家培养专业人才，使其回国后在相关领域发挥重要作用，为学校赢得了广泛的国际声誉。在国内，中心参与了国内多个重点工程和项目，为当地经济发展做出了积极贡献，获得了良好的社会声誉。



8．自我评价及发展规划

	8-1．自我评价

土木工程实验教学示范中心建设指导思想明确，符合国家级实验教学示范中心的定位；教学改革、课程体系建设符合创新性与研究型人才的培养规律。经过历年持续投入和重点建设，取得了以下突出成绩：

（1）“一个根本，两个核心、三个协调发展”的实验教学理念先进，以学生为本，以提高学生的交通土木工程实践能力和创新能力为核心的实验教学改革思路明确。“厚基础、重实践、求创新”的培养原则得当，注重学生能力培养的梯次进程，适应交通土木工程创新性与研究型复合人才培养的需要。

（2）土木工程实验教学平台既具有土木工程的特色，又有服务公路交通行业的优势，实验室硬件设施国内领先，部分设备国际领先；实验室项目设置合理，部分项目国内首创。

（3）建成了实验教学、理论教学和实践教学互通，教、学、科研兼容的“专兼结合、互通互融”的高水平的实验教学团队，有效保障了实验教学水平。

（4）实验教学中心规章制度完善，教学质量保障体系健全，实验教学信息化管理平台功能完备，教学管理与服务水平全面提升。

（5）教学改革成果卓著，完善了实验教学理论和方法；实验教学效果显著，为国家培养了数万名适应现代交通土建发展需要的复合型人才，为有好国家培养了一批公路建设管理所需的高素质人才，赢得了很高的国际声誉。

（6）中心立足西部、依托公路交通行业，特色鲜明，国内、国际交流广泛，示范效应和辐射作用强，尤其是在西部大开发、公路交通及土木建筑灾后重建中作用显著。

实验中心以“一个根本、两个中心、三个协调发展”为实验教学理念，以“宽口径、厚基础、重实践、求创新”为培养原则，以“立足西部、面向全国、依托行业、全面发展”为发展思路，以培养土木工程创新型应用与研究复合人才为目标，构建了注重能力梯次培养进程，具有层次化、模块化、个性化的开放式实验教学体系，人才培养效果卓著；依托国家级一级学科和重点学科，通过自主研发和科研成果转化，建成了覆盖土木工程大专业，具有工程化特色和公路交通行业优势，体现公路、桥梁、岩土、隧道等公路交通行业最新科技发展水平和科研成果，国内领先的实验教学平台，辐射示范效应突出；通过产、学、研结合，完善激励机制，内扶外引，形成了一支以教学名师和学术带头人领衔的实验教学、理论教学、实践教学互通，教学与科研兼容的“专兼结合、互通互融”的高水平实验教学团队，教学科研成果丰硕。成绩显著，特色鲜明。

综上所述，土木工程实验中心已经具备了培养创新性工程应用与研究型土木工程专业人才要求的先进的实验教学理念，特色鲜明的实验教学体系、教学内容和教学方法，教学、科研水平高的师资队伍，先进的仪器设备，开放自主的实验教学环境，在国内高校土木工程实验教学方面起到了显著的示范辐射作用，整体水平处于国内领先地位。

	8-2．实验教学中心今后建设发展思路与规划

1) 实验教学中心建设的目标

进一步深化实验教学改革，创新实验教学理念，进一步完善实验中心管理体系；积极吸纳国内外教研和科研成果，进一步优化实验教学体系，不断更新教学内容和手段；建设教育理念先进、学术水平高、学历和年龄结构更加合理的实验教学团队，将实验中心建设成为设施一流、师资一流、成果一流、立足西部、服务全国、面向国际、特色鲜明的土木工程实验教学示范基地。保持实验中心的领先地位和特色优势。

2) 实验教学中心的发展思路与规划
（1）进一步深化实验教学改革，创新实验教学理念

不断创新实验教学理念，重构实验课程体系，优化实验项目配置，增大创新型、自主型实验项目的比重，组织适合开放实验教学体系的教学计划、多元化实验教材及教学管理体制。

（2）吸纳教研和科研成果，扩展实验教学平台，丰富实验内容

紧跟教研和科研前沿，加强成果向实验教学转化，增加自主研发实验教学项目的比例，更新实验教学系统和设备，扩展实验教学平台，丰富实验教学内容。

（3）引进与培养相结合，壮大实验教学团队

贯彻“立足培养，加快引进，强化竞争，优化结构”的指导思想，引进和培养既能承担实验教学任务，又具有较高学术水平的青年骨干人才。提升教学团队的实力，建设一支教育思想先进、科研和教学水平高、富于创新精神、结构合理的教学和科研相结合的师资队伍。

（4）依托重点学科，发掘“产学研”结合优势，打造创业创新基地

在自主型和创新型实验平台基础上，依托重点学科、重大项目的优势，加强“产学研”结合，以科研项目为纽带，强化校企合作，建立特色鲜明的，人才培养、科学研究、生产实践相结合的创业创新基地。

（5）发扬国际合作优势，拓展国际合作空间，向国际性实验中心迈进

发挥多年来获得的国际声誉，拓展国际合作模式和范围，提高合作层次，完善国际合作与交流机制，促进实验中心国际化。


9．各部门意见

	学

校

意

见
	土木工程实验教学示范中心是长安大学利用 “211工程”和“21世纪振兴教育行动计划”等专项资金重点建设的实验室之一。该中心实行校院两级管理和实验室主任负责制，建设思路清晰，规划合理，规章制度完善，管理规范、科学。该中心具有良好的实验条件，实验用房面积充足，仪器设备配套齐全，实验教学手段先进，环境安全设施完备，综合能力强，优势突出。该中心教学理念新，建立了与理论教学有机结合、以能力培养为核心的多层次的实验教学体系，实验教学任务饱满，教学效果好；能积极进行实验教学内容和方法的改革，在创新型人才培养方面发挥了重要作用。中心队伍结构合理，整体素质和教学水平高，创新能力强，在教学改革与科研等方面，已取得多项高水平的研究成果，辐射和示范作用广泛。特推荐申报国家级实验教学示范中心。

负责人签字            （公章）

                          年   月   日

	省级教育行政部门推荐意见
	负责人签字            （公章）

年   月   日
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